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1. GIRIS

Deprem Miihendisligi geregince binalarin deprem ydnetmeligine uygun bir sekilde
ingaatinin tamamlanmasi ve mevcut binalarin deprem yonetmeligine [1], [2] uygunlugunun
arastiritlmasi biiyilk onem arz etmektedir. Bu durumun 6nemi 6 Subat 2023 tarihinde
Kahramanmaras’ta gerceklesen depremlerle bir kez daha {iziicli bir sekilde gozler oniine

serilmistir.

Bu baglamda Yakin Dogu Universitesi Miitevelli Heyeti’nin almis oldugu hizli karar
neticesinde 2023 yili Subat ay1 igerisinde deprem komitesi olusturulmustur. lgili heyetin
talepleri dogrultusunda galisma programi Yakin Dogu Universitesi’ne ait yapilar iizerinde

caligmalar yapilmistir.

Oncelikle, kurumumuz biinyesinde mevcut olan yap1 envanteri ortaya cikarilmustir.
Yapilar, ingaat y1l1 (2007 y1l1 6ncesi (A) ve sonrasi (B) olmak iizere), kullanim amaci ve bagl
oldugu birimlere gore siniflandirilmis olup her yapiya farkli bir kod isim atanmistir. Burada
Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Veterinerlik Fakiiltesi’ne bagli hastaneler de oldugundan 6nem
sirasinda gore Hastane Binalar1 olarak kodlanmistir. Yapilar i¢in olusturulan kodlama sistemi
Tablo 1’de sunulmustur. Yurtlar ve Lojmanlarin karistirilmamasi adina yurtlar i¢in kurum

bilgisi yanina “Y” harfi eklenmistir.

Tablo 1. Yap1 Envanteri Kodlama Sistemi

Yapi kullanim amaci Kurum bilgisi Inceleme sirasi
Okul binalar1 1 YDU 1,2,3,..n
Hizmet binalari 2 YDU 1,2,3,...n
Hastane Binalari 3 YDU 1,2,3,...n
Yurtlar ve Lojmanlar 4 YDU 1,2,3,..n

*YDU: Yakin Dogu Universitesi

Yap1 kodlama sisteminde yapilarin ingaat yilina gére 2007 yil1 6ncesi ve sonrasi olarak
ayrilmast; Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti Bakanlar Kurulunun almig oldugu 21\2005 Sayilt
Kibris Tiirk Miihendis ve Mimar Odalart Birligi Yasast'min 18’inci ve 19 uncu maddelerine
dayanarak, 2009 Insaat Miihendisleri Odast vize tiiziigiiniin 6(1)b maddesine istinaden
projelendirilecek olan yeni yapilarin ‘KKTC DEPREM BOLGERINDE YAPILACAK
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BINALAR HAKKINDA YONETMELIGI (2015)’ne uygun olacak bicimde tasarlanmasi
gerekcesine dayanmaktadir. Bir diger husus; mevcut yapilarin performans analizinde de bu
yonetmeligin esas alinacak olmasidir. Bahsi gecen yonetmelige gore; yapilarin deprem
davranisi ve performansina etki etmesi dolayistyla, yapilarin kullanim amaci kodlama sistemi
icerisinde belirtilmistir. Ulkemizin farkli bdlgelerinde Yakin Dogu Olusumu yerleskelerinin

bulunmasindan 6tiirii ise kurum isimleri kisaltma halinde kodlama sisteminde kullanilmistir.

Tiirkiye Cumhuriyeti ve iilkemizde deprem yonetmelikleri zaman igerisinde gesitli
revizyonlarla gilincellenmistir. Tiirkiye Cumhuriyeti’nde deprem ¢alismalart 1940’11 yillara
dayanirken, Tiirkiye’nin ilk resmi yonetmeligi ‘1975 Deprem Y 6netmeligi’ olarak kabul edilir.
Bu yo6netmelikte temel olarak yap1 malzemeleri ve tasarim prensipleri konusunda standartlar
belirlemistir. 1999 Gélciik Depremi sonrasinda edinilen bilgiler ve tecriibeler dogrultusunda
ise Tiirkiye Cumhuriyeti’nde ‘2007 Deprem Y onetmeligi (DBYBHY 2007)’ olusturulmustur.
Bu yonetmelige (DBYBHY 2007) gore deprem bdlgeleri siniflandirilmis ve binalarin insasi
icin standartlar belirlenmistir. Son olarak Tiirkiye’de 2020 yilinda daha giincel verilere
dayanarak yeni bir yonetmelik olan ‘2020 Deprem Yonetmeligi (DBYBHY 2020)’ yiirtirliige
girmistir.

Ulkemizde ise deprem caligmalar1 1980 ve 1990’11 yillarda dikkate alinmaya baslanmis
ancak bu donemlerde herhangi bir yonetmelik yiiriirliige girmeyerek, yalnizca yap1 tasariminda
ve uygulamalarinda depreme karsi onleyici tedbirler alinmistir. 2007 yilindan itibaren ise
‘KKTC Deprem Bolgerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik 2007’ yiiriirliige
girmistir. Bu, iilkemizde ytiriirliige giren ilk resmi yonetmelik olup 2015 yilinda ise ufak

degisikliklerle giincellenmistir.

Mevcut raporumuzda yapilarin performans analizi gerceklestirilirken bahsi gecen
yonetmelik kullanilmistir. Ancak, Tiirkiye Cumhuriyeti 6rneginde goriildiigii tizere; tilkemizde
de yakin zamanda mevcut yonetmeligin giincellenmesinin beklenmesi ve gerceklesmesi
ongoriilen degisiklikler sebebi ile yapilan/yapilacak olan performans analizlerinin en giincel
yonetmeligin esas alinmasi1 durumunda, bunu takiben performans analizlerinin de yenilenmesi

gerekeceginin bilinmesi faydali olacaktir.

Tablo 1°de bahsi gegen Yakin Dogu Universitesi’ne ait yapilarin birgogunda dncelikle
beton dayanimi hakkinda fikir vermesi agisindan tahribatsiz bir yonteme basvurulmustur. Bu
yontem uluslararasi kabul edilirlige sahip olmakla birlikte Beton Test Cekici veya Schmidt

Cekici olarak anilmaktadir. Yiiksekogretim Planlama, Denetleme, Akreditasyon ve
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Koordinasyon Kurulu Baskanligi (YODAK) tarafindan talep edilen iiniversiteler biinyesinde
bulunan yapilarin performansinin degerlendirilmesi amaciyla ayrica yogun ¢alismalar
gerceklestirilmistir. Bu calismalar kapsaminda Yakin Dogu Universitesi’ne ait tiim yapilar
iizerinden beton numunesi alinmustir. lgili numuneler, YDU Yap: ve Zemin Analizleri
Laboratuvari’na getirilerek beton dayanim testine tabii tutulmus ve beton basing dayanimlari
tespit edilmistir. Ayrica, beton numuneleri alimi gergeklestirilebilmesi adina betonarme
yapilarin taranmasina yarayan ileri teknolojiye sahip donati tespit cihazi olan Ferroscan PS300
cihazi kullanilmistir. Donat1 tespit ve beton basing dayinimlarinin tayin edilmesinin ardindan
tasarim verileri bulunan ve NEU Design Office tarafindan ekibimize temin edilen yapilarin
performans analizleri gergeklestirilmistir. Verileri bulunmayan ancak elektronik ortamda
AutoCAD kopyalarinin oldugu yapilar i¢in tasarim verileri olusturularak performans analizi
gerceklestirilirken, tasarim verileri ve AutoCAD elektonik kopyalar1 bulunmayan yapilar i¢in

ise roleve ¢alismalarina baslanmistir ve bu ¢alismalar halen devam etmektedir.
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2. GERCEKLESTIRILEN IDARI VE TEKNIiK CALISMALAR

Yapilarin depreme karsi durayliliginin belirlenmesi i¢in Oncelikle deprem teknik
komitesi olusturulmustur. Bu komite dekan (Prof. Dr. Hiiseyin Gokgekus), dekan yardimcisi
(Yard. Dog. Dr. Mustafa Alas), iist yap1 ve zemin konusunda deneyimli uzmanlar (Bekir Salih
Firincioglu, Omar Ahmad ve Hiidaverdi Tozan) ile laboratuvar c¢alisanlarindan olugmaktadir.
Sahada ise binalar lizerinde Schmidt Cekici uygulamalar1 ve beton numunelerinin alinmasi

dogrultusunda NEU Design Ofisinden de destek alinmistur.
2.1. Gerceklestirilen Idari Cahsmalar
2.1.1. YDU Yapi ve Zemin Analizleri Laboratuvari Altyap: ve Akreditasyon Calismalari

flgili calismalarin vyiiriitiile bilirligi amac1 ile YDU Yapi ve Zemin Analizleri
Laboratuvari’na ait temel eksiklikler 2023 yili Mart ayinda giderilmis ve betonarme
caligmalarina ait ekipmanlarin bakim ve kalibrasyon ¢aligmalar1 gerceklestirilmistir. Taze
beton numuneleri tizerinde standartlara uygun deney yapilabilmesi adina ise klima kontrolli
kiir odas1 yapilmistir. Ayni1 sirada kiiresel c¢apta gecerliligi olan TURKAK tarafindan
laboratuvarin akreditasyon c¢alismalart devam etmektedir. Bu calismalar kapsaminda
Laboratuvar ¢alismalarmin kesintisiz ve TURKAK standartlarina uygun bir sekilde isleyisini
saglamak amaci ile egitmen esliginde YDU Yap: ve Zemin Analizleri Laboratuvarinda
kullanilmak tizere yeni prosediirler, formlar ve talimatlar olusturulmasi i¢in ¢alisma
baslatilmistir. Su ana kadar olusturulmus olan evraklar listesi Tablo 2 de gosterilmistir. Detay
i¢in Ek-1 bakimiz. Ayrica, TURKAK standartlarina uygun bir sekilde laboratuvar igerisinde
numune kabul odasi yapilmasimna ve akreditasyon kapsamina giren laboratuvar aletlerinin

ayrica boliimlendirilmesine de karar verilmistir.

Tablo 2. YDU Yap: ve Zemin Analizleri Laboratuvar1 Evrak Listesi

Evrak Kullanim Evrak ismi

kodu amaci

PR.O1 Prosediir Dokiiman Kontrolii Prosediirii

PR.02 Prosediir Kayitlarin Kontrolii Prosediirii

PR.03 Prosediir I¢ Tektik Prosediirii

PR.04 Prosediir Yonetimin Gozden Gegirmesi Prosediirii
PR.O5 Prosediir Diizeltici Faaliyet Prosediirii

PR.06 Prosediir Olgiim Belirsizligi Prosediirii

PR.07 Prosediir Miisteriye Hizmet Prosediirii
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PR.08 Prosediir Deney Numunelerinin Kabulii ve Sonug¢landirilmasi
Prosediirii

PR.09 Prosediir Uygun Olmayan Is Prosediirii

PR.10 Prosediir Egitim Prosediirti

PR.11 Prosediir Personel Se¢imi Prosediirii

PR.12 Prosediir Miisteri Sikayet Prosediirii

FR.01 Form Gegici Calisan Gizlilik ve Tarafsizlik Beyani

FR.02 Form Oryantasyon Egitim Plan1 Formu

FR.03 Form Egitim Talep Formu

FR.04 Form Kisisel Egitim Kayit Formu

FR.05 Form Egitim Katilim Formu

FR.06 Form Egitim Etkinligi Degerlendirme Formu

FR,07 Form Karsilastirma Deney Tablosu Formu

FR.08 Form Miisteri Sikayet Itiraz Formu

FR.09 Form Miisteri Sikayetlerini Izleme ve Degerlendirme Raporu

FR.10 Form Uygun Olmayan Deney Islemi Kayit Formu

C-KT-01 Talimat Basma test cihazi kullanma ve bakim talimati

C-KT-02 Talimat Cekme test cihazi kullanma ve bakim talimati

C-KT-03 Talimat Elektronik terazi kullanma ve bakim talimati

C-KT-04 Talimat Etiiv kullanma ve bakim talimati

C-KT-05 Talimat Karot kesme makinesi kullanma ve bakim talimati

C-KT-06 Talimat Kumpas kullanma ve bakim talimati

Idari ve teknik caligmalar 1s13inda yapi envanterinin siniflandirilmas: ve yapi
envanterine kod tamimlamasi gerceklestirilmistir. Yakin Dogu Universitesi’ne ait yapilarin
siniflandirilmasi ve kodlama tanimlari Tablo 3’de sunulmustur. Ayn1 yapilara ait uydu yerlesim
goriintiileri ve yapi envanteri kodlar1 Yakin Dogu Universitesi (Sekil 1-7) igin sirasiyla
asagidaki sekillerde verilmistir. Bu caligmalara ek olarak, tiim yapilarda Schmidt cekici
uygulamasi ve beton karot alimi ile beton basing dayanimi testleri gergeklestirilmis olup
performans analizi ¢alismalarina ise baslanmis ve bu ¢alismalar bilimsel hususlar 1s1ginda

surdirilmektedir.
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Sekil 2. Yakin Dogu Universitesi yerleskesine ait yap1 envanter kodlari.
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Sekil 4. Yakin Dogu Universitesi yerleskesine ait yap1 envanter kodlari.
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Sekil 6. Yakin Dogu Universitesi yerleskesine ait yap1 envanter kodlari.
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I

Goagle Earth

Sekil 7. Yakin Dogu Universitesi yerleskesine ait yap1 envanter kodlari.
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Tablo 3. Yakin Dogu Universitesi’ne ait degerlendirilen yap: listesi ve kodlari.

Yap1 Yap1 Kodu
Yakin Dogu Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi AlYDU1
Yakin Dogu Universitesi Insaat ve Cevre Mihendisligi Fakiiltesi AlYDU?2
Yakin Dogu Universitesi Fen-Edebiyat Fakdiltesi AlYDU3
Yakin Dogu Universitesi Spor Bilimleri Fakiiltesi AlYDU4
Yakin Dogu Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Al1YDUS
Yakin Dogu Universitesi Mimarlik Fakiiltesi AlYDUG
Yakin Dogu Universitesi Hukuk Fakdiltesi AlYDU7
Yakin Dogu Universitesi Iletisim Fakiiltesi AlYDUS
Yakin Dogu Universitesi Egitim Saray1 AlYDU9
Yakin Dogu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi B1YDU10
Yakin Dogu Universitesi Tip Fakiiltesi B1YDU11
Yakin Dogu Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi B1YDU12
Yakin Dogu Universitesi inovasyon Merkezi B1YDU13
Yakin Dogu Universitesi Arap Okulu B1YDU14
Yakin Dogu Universitesi ilkokulu AlYDU15
Yakin Dogu Universitesi Ortaokulu AlYDU16
Yakin Dogu Universitesi Kresi AlYDU17
Yakin Dogu Universitesi Lisesi AlYDU18
Yakin Dogu Universitesi Atatiirk Kultiir ve Kongre Merkezi A2YDU1
Yakin Dogu Universitesi K(ttiphanesi A2YDU2
Yakin Dogu Universitesi Eski Spor Salonu A2YDU3
Yakin Dogu Universitesi Yeni Spor Kulesi B2YDU4
Yakin Dogu Universitesi Giinsel Otomobil Fabrikalart B2YDU5
Yakin Dogu Universitesi Yizme Havuzu A2YDUG
Yakin Dogu Universitesi Araba Muizesi A2YDU7
Yakin Dogu Universitesi Eski Rektorliik Binasi A2YDUS
Yakin Dogu Universitesi Yeni Rektorliik Binasi B2YDU9
Yakin Dogu Universitesi Saglik, Kiiltiir ve Spor Bagkanlig B2YDU10
Yakin Dogu Universitesi Camii B2YDU11
Yakin Dogu Universitesi Hastanesi B3YDU1
Yakin Dogu Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Dis Hekimligi Hastanesi B3YDU2
Yakin Dogu Universitesi Veterinerlik Fakiltesi ve Hayvan Hastanesi B3YDU3
Yakin Dogu Universitesi Yurtlar: (1-16) A4YDUY1-16
Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar: (1-20) A4YDU1-20
Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar (21-30) B4YDU21-30
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2.2. Gergeklestirilen Teknik Cahsmalar ve Bulgular
2.2.1. Beton Test Cekici (Schmidt Cekici) Uygulamasi

Schmidt cekici Isvecli miihendis Ernst Heinrich Wilhelm Schmidt tarafindan icat
edilmis bir ekipmandir. En 6nemli 6zelligi ise test edilen betona hasar vermeksizin sonuca
ulagilmasidir. Calisma prensibi geregi temizlenmis diiz beton yiizeylere uygulanan bu test,
icerisindeki gergili sekilde duran yaym betona darbe uygulamasi ardindan olgiilen “geri
sigrama” degeri ile beton dayanimi tespit edilmektedir [3], [4] (Sekil 8 ve 9). Deneyin diger
onemli ozellikleri ise ¢ok pratik olusu ve aninda beton dayanim sonucunun okunabilmesidir.
Testin en biiyiik dezavantaj1 ise beton basing dayanimi ger¢ek degerinin bir hata payi ile elde
edilmesidir [5]. Bu baglamda ise yapilarin denetimi i¢in destekleyici beton karot numunesi

sonuclari kullanilmistir.

Impact spring Window and scale Release catch
Concrete | Rider on
surface guide rod Hammer guide
X
:' sepases
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'.'_‘: L I I B ....‘.
s
v
i |
I
Plunger Housing Compression spring
Hammer mass Locking button

Sekil 8. Schmidt ¢ekici ¢aligma prensibini gosteren kesit.

19



CD Yakin Dogu Universitesi, Insaat ve Cevre Miihendisligi Fakiiltesi, ingaat Mithendisligi Boliimii, Yap1 ve Zemin Analizleri Laboratuvari

Sekil 9. Schmidt ¢ekici ve beton yiizeyini temizleye yarayan torpii tasi.

Testlere baglamadan once testin gecerliliginin saglanabilmesi adina Schmidt ¢ekici
kalibrasyon 0rsii ile kalibre edilmistir. Saha ekibi tarafindan belirlenen kolonlar ve/veya kirisler
iizerinde test yapilacak olan bdlgeler isaretlenmis ve teknik isciler tarafindan kolon ve/veya
kirisler lizerindeki sirasiyla boya ve siva tabakalari kazilarak beton yiizeyine ulasilmistir. Beton
ylizeyinin diiz olmamasi halinde el aparatlar1 vasitasiyla beton ylizeyi olabildigince
diizlestirilmistir. Bu asamalarin tamamlanmasindan sonra Schmidt ¢ekici uygulamasi beton
tizerinde 10 farkli ylizeye uygulanmis ve ortalamast alinmistir (Sekil 10 ve 11). Elde edilen
ortalama ile beton dayanim korelasyonuna ait grafiklerden beton dayanimi tespit edilmistir.
Yapilan literatiir taramas1 neticesinde mevcut yapilar lizerinde uygulanan testlerde betonun
yagina ve dayanimina bagl diizeltme katsayilari ile garpilarak gercek beton dayanimina

olabildigince yakinsanmistir [6]-[9].
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Sekil 11. Schmidt ¢ekici uygulamasi sirasinda ham verilerin kaydedilmesi.
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Beton dayaniminin tespit edilmesi ilk olarak pratik yontem olan Schmidt ¢ekici ile
gergeklestirilmistir. Ancak Schmidt ¢ekici uygulamasi beton dayanimu ile ilgili yaklasik bir
sonu¢ verdiginden performans analizlerinde kullanilmast Onerilmemektedir. Schmidt
deneyinden elde edilen beton dayanimlari teker teker incelenmis ve test sonucunun ayni bina
igerisinde tutarsiz olmasi veya dayanimin sorgulanabilecek sekilde diisiik ¢ikmasi durumunda
kesin sonuca varilmasi adina ayni tasiyict elemandan beton karot numunesi alinarak
laboratuvarda 6lgtim yapilmistir. Yapilmis olan tiim Schmidt deneyi test sonuglart Ek-2’de

verilmistir.

Schmidt ¢ekici yonteminin hizli ve pratik bir yontem olmasindan dolay1 Yakin Dogu
Universitesi Kampiisii’ne ait yapilarda Schmidt ¢ekici uygulamasi yapilmigtir. Schmidt
deneyine ait elde edilen sonuglar asagida Tablo 4’de ortalamasi alinarak beton sinif karsiligi

verilmistir. Ilgili beton smiflar1 herhangi bir diizeltme faktérii ile garpilmamis ham sonuglardr.

Tablo 4. Yakin Dogu Universitesi'ne ait yapilarin Schmidt deneyi sonuglari.

Schmidt
Yapi Yapi1 Kodu .
deneyi sonucu

Yakin Dogu Universitesi ilahiyat Fakultesi AlYDU1 C35/40
Yakin Dogu Universitesi Insaat ve Cevre A1YDU2

o ) C45/50
Muhendisligi Fakultesi
Yakin Dogu Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi AlYDU3 C35/40
Yakin Dogu Universitesi Spor Bilimleri Fakiiltesi AlYDU4 C30/35
Yakin Dogu Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler A1YDU5

_ C35/40
Fakdiltesi
Yakin Dogu Universitesi Mimarlik Fakiiltesi AlYDUG C30/35
Yakin Dogu Universitesi Hukuk Fakiiltesi AlYDU7 C30/35
Yakin Dogu Universitesi Iletisim Fakiiltesi AlYDUS C40/45
Yakin Dogu Universitesi Egitim Saray1 AlYDU9 C40/45
Yakin Dogu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi B1YDU10 C40/45
Yakin Dogu Universitesi Tip Fakiiltesi B1YDU11 C40/45
Yakin Dogu Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi B1YDU12 C35/40
Yakin Dogu Universitesi Inovasyon Merkezi B1YDU13 C40/45
Yakin Dogu Universitesi Arap Okulu B1YDU14 C30/35
Yakin Dogu Universitesi Ilkokulu (Blok A-B) AlYDU15 C35/40
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Yakin Dogu Universitesi Ilkokulu (Blok C)

Yakin Dogu Universitesi Ortaokulu

Yakin Dogu Universitesi Kresi

Yakin Dogu Universitesi Lisesi (Blok 1-2)

Yakin Dogu Universitesi Lisesi (Blok 3-4)

Yakin Dogu Universitesi Lisesi (Blok 5)

Yakin Dogu Universitesi Atatiirk Kiiltir ve Kongre
Merkezi

Yakin Dogu Universitesi Eski Spor Salonu

Yakin Dogu Universitesi Yeni Spor Kulesi

Yakin Dogu Universitesi Giinsel Otomobil
Fabrikalar

Yakin Dogu Universitesi Araba Muizesi

Yakin Dogu Universitesi Eski Rektérliik Binasi
Yakin Dogu Universitesi Saglk, Kiiltiir ve Spor
Bagkanlig1

Yakin Dogu Universitesi Hastanesi

Yakin Dogu Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi ve
Dis Hekimligi Hastanesi

Yakin Dogu Universitesi Veterinerlik Fakiiltesi ve
Hayvan Hastanesi

Yakin Dogu Universitesi Yurtlar: (1)

Yakin Dogu Universitesi Yurtlar: (3-4)

Yakin Dogu Universitesi Yurtlarn (2, 5-7, 9-12, 15-
16)

Yakin Dogu Universitesi Yurtlar: (8, 14)

Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar: (16-18)

Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar: (21-23)

Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar (1, 3-15, 19)
Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar (24-30)

Yakin Dogu Universitesi Lojmanlari (2, 20)

AlYDUI15
AlYDUI16
AlYDU1/
AlYDUI18
AlYDUI18
AlYDUI18
A2YDU1

A2YDU3
B2YDU4
B2YDUS

A2YDU7
A2YDUS
B2YDU10

B3YDU1
B3YDU2

B3YDU3

A4YDUY1-16
A4YDUY1-16
A4YDUY1-16

A4YDUY1-16
A4YDU1-20
B4YDU21-30
A4YDU21-30
B4YDU21-30
B4YDU21-30

C30/35
C35/40
C35/40
C25/30
C30/35
C40/45
C30/35

C35/40
C35/40
C40/45

C40/45
C20/25
C35/40

C45/50
C45/50

C35/40

C30/35
C25/30

C35/40

C40/45
C30/35
C30/35
C35/40
C35/40
C40/45
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2.2.2. Beton Karot Numunesi Alim Islemi

Schmidt ¢ekici uygulamasindan sonra takip edilen en énemli adim yapilara ait kolon,
kirig ve perde gibi tasiyici elemanlar {izerinden beton karot numunesi alinarak beton basing
dayaniminin tespit edilmesidir. Bu siire¢ tasiyici eleman iizerinde tahribat yarattigindan ¢ok

hassas bir sekilde yiirtitiilmiistir.

Karot alim isleminin ilk asamasi tasiyicit elemanlarin tespit edilmesidir. Bu islem
ozellikle yeni binalarda dekoratif amagla duvarlarin algipan ve/veya betopan benzeri plakalarla
kaplanmasindan dolay1 oldukca gii¢ olabilmektedir. Karsilasilabilecek diger bir giicliik ise
tasiyici eleman igerisinde bulunan ana donatilarin ve etriyelerin kesine yakin bir hassasiyetle
konumlarinin ve kalinliklariin belirlenmesidir. Aksi taktirde beton karotu alim islemi sirasinda
tastyici elemana tolere edebileceginden fazla zarar verme olasiligi dogmaktadir. Bu nedenle
tastyici elemanin igerisinin gozlemlenmesine yarayan ekipmanlar bulunmaktadir. Bu hususun
giderilmesi adina YDU tarafindan ivedilikle Hilti marka Ferroscan PS300 model iist diizey
teknolojiye sahip donat1 goriintiileme cihaz1 tedarik edilmistir. Ilgili modelin tedarigi
saglanincaya dek YDU Yap1 ve Zemin Analizleri Laboratuvari envanterinde bulunan Control
marka temel diizeydeki donati tespit cihazi kullanilmistir (Sekil 12). Bu cihaz donatilarin
konumlarin1 ve kalinlilarin1 yaklasik olarak tespit etse de 6zellikle yeni yapilarda yetersiz

kaldig1 goriilmiistiir.
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Sekil 12. Control marka donat1 tespit cihazi uygulamasi.

Control marka donat1 tespit cihazinin yetersiz kaldig1 goriildiigiinden Hilti PS300 cihazi
kullanilmaya baslanmistir. Karot alimi 6ncesinde kullanilan Hilti PS300 aleti, dncelikle tasiyici
eleman iizerinde tekerlekleri vasitasiyla dikey ve yatay konumda kaydirilarak mevcut elemanin
karot alim islemi i¢in uygunluguna dair bir fikir elde edilmektedir (Sekil 13 ve 14). Sonraki
asamada ana donatilar ve etriyelerin yerleri tespit edilerek beton numunesinin alinabilirligi
acisindan en uygun konum isaretlenmistir (Sekil 15). Bu adimlarin tamami donati tespit cihazi

iizerinde yer alan detayli goriintiileme 6zelligine sahip ekran araciligiyla saglanmistir (Sekil
16).

25



Yakin Dogu Universitesi, Insaat ve Cevre Miihendisligi Fakiiltesi, ingaat Mithendisligi Boliimii, Yap1 ve Zemin Analizleri Laboratuvari

Sekil 13. Dikey yonde ana donatilarin tespit edilmesi.

Sekil 14. Yatay yonde etriyelerin tespit edilmesi.
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Sekil 15. Tasiyici eleman tizerinde karot alimi i¢in en uygun noktanin tespit edilmesi ve
isaretlenmesi.

Sekil 16. Hilti PS300 donati tespit cihazi ile dikey donatilarin tespit edilme islemi.
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Son asama olarak beton karot numunesi alim islemi Hilti marka DD160 model makine
ile gerceklestirilmistir (Sekil 17). Bu makine cesitli ¢aplarda degisebilen uglara sahip olmakla
birlikte (Sekil 18), uglar lizerinde bulunan elmaslarin hasar gérmemesi agisindan karot alim

islemi sirasinda su takviyesine ihtiya¢ duymaktadir.

Sekil 17. Beton karotu alim isleminde kullanilan Hilti DD160 makinesi.
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Sekil 18. Beton karot makinesine ait degisebilen uglar.

Donati tespit cihazlariyla uygun olan noktalarin igaretlenmesinden sonra uygun goriilen
noktalardan sulu yontemle beton karotu alim islemi gergeklestirilmistir. (Sekil 19 ve 20). Ayrica
ilgili tasiyict elemanin zarar gormemesi adina acilan tiim delikler 6zel tamir harci ile
kapatilmigtir (Sekil 21). Yapilmig olan bu islem sonrasinda karot alinan bolge sivanip

boyanarak tertemiz bir goriintii elde edilmistir (Sekil 22).
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Sekil 19. YDU Lise 2. kat beton karotu alim islemi.

Sekil 20. Beton karot numunesinin kolondan ¢ikarilma islemi.
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Sekil 21. Beton karotu alim islemi sonrast tamir harct uygulamasi.

Sekil 22. insaat ve Cevre Miihendisligi Fakiiltesi giris kat iizerindeki bir kolonun karot alim
islemi sonrasi tamir edilmis ve boyanmis goriintiisii.
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2.2.3. Beton Karot Numunelerinin Test Edilmesi

Yapilan tiim saha c¢alismalar1 nihayetinde beton karotlarinin dayaniminin tespiti
acisindan numuneler YDU Yapi ve Zemin Analizleri Laboratuvari’na getirilmistir. Tiim
numuneler standartlara uygun olacak uzunluk/cap oranlarina gore sulu yontem kullanilarak

kesme makinesinde kesilmistir (Sekil 23).

Sekil 23. Beton karotu numunesi kesme makinesinin kullanilisi.

Kesilen karot numunesi daha sonra standartlara uygun hale getirilmesi agisindan tabana
gore dikligi kontol edilmis (Sekil 24), kesilmis olan yiizeyin diizliigii kontrol edilerek, diiz
olmayan bdlgeler miimkiin oldugu taktirde torplilenerek diizeltilmistir (Sekil 25 ve 26).
Yiizeyin ¢ok piiriizlii veya diiz olmamast durumunda basliklama aparati kullanilarak karot

numunelerine baglik hazirlanmistir. (Sekil 27 ve 28).

32



Yakin Dogu Universitesi, Insaat ve Cevre Miihendisligi Fakiiltesi, ingaat Mithendisligi Boliimii, Yap1 ve Zemin Analizleri Laboratuvari

Sekil 24. Beton karot numunesinin tabana gore dikliginin kontrol edilmesi.

Sekil 25. Karot numunesinin lentil ¢akist yardimiyla yiizey diizliigiiniin kontrol edilmesi.
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Sekil 26. Yiizeyi yeterli diizliigii sahip olamayan karotun piiriizliiliiglintin giderilmesi islemi.

Sekil 27. Beton karot numunesi bagliklama aparati.
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Sekil 28. Karot numunelerinin basliklanmasina yarayan aparatin kullanima.

Yapilan tiim bu diizeltme islemi sonrasinda karot numuneleri etiketlenmis, tartilmis ve

ait oldugu binalara gore ayrilarak deneye hazir hale getirilmistir (Sekil 29-35).

.'V,IJ '.“ § .
sl
Pl R O

Sekil 29. Beton karot numunelerinin deneye hazir hale getirilme siireci.
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Sekil 30. Deneye hazirlanmis beton numuneleri.

Sekil 31. Deneye hazirlanmis beton numuneleri.
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Sekil 33. Deneye hazirlanmis beton numuneleri.
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Sekil 35. Deneye hazirlanmis beton numuneleri.

Hazirlanmis olan tiim numuneler laboratuvarda bulunan ve hassasiyeti modern
donanimlarla degistirilerek yaklagik 10 kat artirilmis beton dayanim cihazi ile test edilmistir

(Sekil 36). Ilgili cihaz bilgisayara bagh bir sekilde ¢alismaktadir. Hazirlanan karot numunesi
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cihaza ait hazneye yerlestirilerek deney standartlarina uygun hizlarda numune {izerine kuvvet
uygulanarak kirilmaktadir (Sekil 37 ve 38). Bu neticede beton numunesine ait dayanim degeri
zamana karsilik cizilen gerilme grafiginin en tepe noktasi okunarak elde edilmektedir (Sekil

39).

Sekil 36. Karot numunesi dayaniminin tespitinde kullanilan beton dayanim test cihazi.

Sekil 37. Deney dayanim testi Oncesi karot numunesi.
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'

Sekil 38. Teste tabii tutulmus numunenin kirildiktan sonraki goriintiisii.

Sekil 39. Gerilme-zaman grafigi iizerinden beton dayaniminin tespit edilmesi.

Schmidt cekici uygulamasi sonrasi gerek goriilen binalarda beton karot alim iglemi
siklagtirllmis ve alinan beton karot sayist artirilmistir. Bina yapim asamasinda taze beton

numunesi alinarak laboratuvar deneyi gerceklestirilen ve bu sonuglarin arsivlendigi yapilardan
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beton karot numunesi alinmamistir. Bu baglamda toplam 260 adet beton karot numunesi
almmis ve test edilmistir (Ek-3). Her bir yapiya ait beton dayaniminin ortalamasi alinarak
karsilik gelen beton siniflart Tablo 5’de sunulmustur. Tablo 5’de verilen sonuglarin ortalama
oldugu ve ilgili baz1 yapilarda deprem yoOnetmeligine gore alt sinirin altinda kalan beton
dayanim sonuglarinin da oldugu bilinmelidir (Ek-3). Tablo 5’de ayrica taze beton dayanimi test

sonuglaria da yer verilen binalar bulunmaktadir (Ek-4).

Tablo 5. Yakin Dogu Universitesi yapilarina ait beton sinifi sonuglari.

Yap1 Yap1 Kodu Beton Sinifi

Yakin Dogu Universitesi ilahiyat Fakultesi AlYDU1 C20/25
Yakin Dogu Universitesi Insaat ve Cevre AlYDU2

Muhendisligi Fakultesi C30/35
Yakin Dogu Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi AlYDU3 C20/25
Yakin Dogu Universitesi Spor Bilimleri Fakiltesi AlYDU4 C16/20
Yakin Dogu Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Al1lYDU5

Fakdiltesi c1ais
Yakin Dogu Universitesi Mimarlik Fakiiltesi AlYDUG6 C16/20
Yakin Dogu Universitesi Hukuk Fakiiltesi AlYDU7 C20/25
Yakin Dogu Universitesi iletisim Fakiiltesi AlYDUS C25/30
Yakin Dogu Universitesi Egitim Saray1 AlYDU9 C16/20
Yakin Dogu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi B1YDU10 C40/45
Yakin Dogu Universitesi Tip Fakiiltesi B1YDU11 C30/35
Yakin Dogu Universitesi Saglik Bilimleri Fakiiltesi B1YDU12 C35/40
Yakin Dogu Universitesi inovasyon Merkezi B1YDU13 C20/25
Yakin Dogu Universitesi Ilkokulu (Blok A-B) AlYDUI15 C20/25
Yakin Dogu Universitesi Ilkokulu (Blok C) AlYDUI15 C16/20
Yakin Dogu Universitesi Ortaokulu AlYDU16 C20/25
Yakin Dogu Universitesi Kresi AlYDU17 C25/30
Yakin Dogu Universitesi Lisesi (Blok 1, 3) AlYDU18 C12/15
Yakin Dogu Universitesi Lisesi (Blok 2) AlYDU18 C20/25
Yakin Dogu Universitesi Lisesi (Blok 4) AlYDUI18 C16/20
Yakin Dogu Universitesi Lisesi (Blok 5) AlYDU18 C30/35
Yakin Dogu Universitesi Atatiirk Kiiltir ve Kongre A2YDU1 C30/35

Merkezi
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Yakin Dogu Universitesi Kiitiiphanesi
Yakin Dogu Universitesi Eski Spor Salonu
Yakin Dogu Universitesi Yeni Spor Kulesi
Yakin Dogu Universitesi Giinsel Otomobil
Fabrikalar

Yakin Dogu Universitesi Yizme Havuzu

Yakin Dogu Universitesi Araba Muizesi

Yakin Dogu Universitesi Eski Rektorliik Binasi
Yakin Dogu Universitesi Yeni Rektorliik Binasi
Yakin Dogu Universitesi Saglk, Kiiltiir ve Spor
Bagkanlig1

Yakin Dogu Universitesi Camii

Yakin Dogu Universitesi Hastanesi

Yakin Dogu Universitesi Veterinerlik Fakiltesi ve
Hayvan Hastanesi

Yakin Dogu Universitesi Yurtlar: (2, 3)

Yakin Dogu Universitesi Yurtlar: (1, 16)

Yakin Dogu Universitesi Yurtlar: (4)

Yakin Dogu Universitesi Yurtlar: (9-11, 14, 15)
Yakin Dogu Universitesi Yurtlar: (5-8, 12)

Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar: (30)

Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar: (15-16, 18)
Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar (28)

Yakin Dogu Universitesi Lojmanlari (5, 8, 17, 20)
Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar: (23, 24, 29)
Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar: (6, 9)

Yakin Dogu Universitesi Lojmanlari (25, 26)

Yakin Dogu Universitesi Lojmanlari (3, 4, 19)
Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar (22, 27)

Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar: (7)

Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar (21)

Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar: (1)

Yakin Dogu Universitesi Lojmanlar: (2)

A2YDU2
A2YDU3
B2YDU4
B2YDUS

A2YDUG
A2YDU7
A2YDUS
A2YDU9
B2YDU10

B2YDU11
B3YDU1
B3YDU2

A4YDUY1-16
A4YDUY1-16
A4YDUY1-16
A4YDUY1-16
A4YDUY1-16
B4YDU21-30
A4YDU1-20
B4YDU21-30
A4YDU1-20
B4YDU21-30
A4YDU1-20
B4YDU21-30
A4YDU1-20
B4YDU21-30
A4YDU1-20
B4YDU21-30
A4YDU1-20
A4YDU1-20

C30/35
C16/20
C40/45

C40/45

C12/15
C25/30
C25/30
C30/35
C40/45

C30/35
C30/35

C35/40

C12/15
C16/20
C20/25
C25/30
C30/35
C12/15
C16/20
C16/20
C20/25
C20/25
C25/30
C25/30
C30/35
C30/35
C35/40
C35/40
C40/45
C45/50
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2.2.4. Yapilara Ait Donatilarda ve Kolonlarda Tespit Edilen Bulgular

Beton karotu alimi sirasinda gergeklestirilen donati tarama iglemi sirasinda eski fakiilte
ve yurtlarda mevcut deprem yonetmeligine uygun olmayan donati sikliklarina rastlanmistir. Bu

durumun gerek ana donatilar gerekse de etriyeler i¢in de gegerli oldugu goézlenmistir.

Bahsi gecen eski yapilarda ayni tasiyict eleman igerisinde bulunan donati
kalinliklarinda tutarsizlik tespit edilmistir. Bu durum, kesin olmamakla birlikte, tasiyici eleman
icerisinde bulunan donatilarin korozyona ugramis olabilecegine isaret etmektedir. Ek olarak,
gorsel inceleme sirasinda eski binalarin bir¢ogunda dis cephede bulunan tasiyici elemanlar

iizerinde korozyona ait bulgularin tespit edildigi bilinmelidir.

Ayrica, dis cepheden gergeklestirilen beton karotu alim islemi sirasinda Iktisadi ve idari
Bilimler Fakiiltesi, Yurt 3 ve Eski Rektorlilk Binasi’nda tastyici kolonlar igerisinde drenaji
saglamasi adina yagmur borularina rastlanmistir. Bu durumun tasiyict elemanin mukavemetini

ciddi bir sekilde diisiirdiigii bilinmelidir.
2.2.5. Zemin Analizleri

Yapilarin depremselligine yonelik arastirilmasi ¢er¢evesinde temel zemininin bilinmesi
biliylik 6neme sahiptir. 2007 ve 2015 deprem yoOnetmeliklerince temel zeminine ait baslica
unsurlar zemin grubu, zemin sinifi, zemin karakteristik periyotlar1 (Ta ve Tg), etkin yer ivmesi
katsayisidir (Ao). Ilgili zemin parametreleri, dzellikle binalarmn yapisal ¢dziimlenmesi sirasinda
bina 6nem katsayis1 (I) ile kullanilmaktadir. NEU Design tarafindan elde edilen bilgiler
neticesinde Yakin Dogu Universitesi yerleskesine ait 2 adet zemin etiit raporu bulunmaktadir
[10], [11]. Ilgili raporlar titizlikle incelenmis ve zeminin depremsellik 6zelliklerine ait
parametrelerin 6zeti Tablo 6’da verilmistir. Zemin etiitlerinin gerceklestirilmesi sirasinda
yapilan sondaj kuyusu (SK) lokasyonlar1 Sekil 40 ve 41°de gosterilmistir.

Tablo 6. Zeminlerin depremsellik acisindan tanimlayici 6zellikleri.
Zemin Zemin

Yapi Ad Grubu  Smfi Ta(sn) Ts(sn) Ao (m/s?) I
YDU  Saghk  Bilimleri Z1 010 0.0 0.25 1.5
Fakiiltesi
YDU Veterinerlik
Fakiiltesi ve  Hayvan A Z1 0.10 0.10 0.25 1.5
Hastanesi
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EATIUE

Sekil 41. Veterinerlik Fakiiltesi ve Hayvan Hastanesi'ne ait sondaj kuyusu lokasyonu.
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Ilgili zemin etiid raporlar1 kapsaminda diger 6nemli parametreler ise zeminin
mihendislik 6zellikleridir. Bunlar temel zeminine ait izin verilebilir tasima kapasitesi (qan),
zemin yatak katsayisi (ks) ve sivilasma potansiyelidir (Tablo 7). Binalarin duragan halde veya
depremsel ivmeler altinda oturmalarina ait hesaplamalarda kullanilan, laboratuvar deneyinden
elden edilen, zemin parametreleri rapor kapsaminda olmadigindan detaylica verilmemistir.

Ancak binalarin oturmasi 6nemli bir husus oldugundan bu baslik altinda tartigilmistar.

Tablo 7. Zeminlerin mithendislik 6zellikleri.

Yap1 Ad qan (ton/m?) ks (ton/m3) Sivilasma
YDU Saglik Bilimleri Fakiiltesi 32.5 2200 Yok
YDU Veterinerlik Fakiiltesi ve Hayvan Hastanesi 28.44 2300 Yok

2.2.5.1. Yapilarin Zemin Miihendisligi Acisindan Incelenmesi

Zemin, iizerine yerlestirilmis herhangi bir miihendislik yapisindan gelen yiikleri kesme
yenilmesi olmadan tagtyabilmelidir. Bir zemin kesme yenilmesi, binada bigim bozulmasina ve
hatta ¢okmeye neden olabilir. Ancak, bir binanin kesme yenilmesinden ¢okmesi ¢ok nadir bir
olaydir ve genellikle yanlis bir tasarimin sonucu olarak karsilasilmaktadir. Burada bahsi gegen
kesme yenilmesi, binadan zemine aktarilan gerilmenin izin verilebilir tasima kapasitesini
asmas1 durumunda ger¢eklesmektedir. Bu nedenle yapilara ait temel zeminine aktarilacak yiik
higbir kosul altinda zeminin izin verilebilir tasima kapasitesini asmamalidr. Ilgili raporlarda
bu tip bir probleme rastlanilmamistir. Ancak, izin verilebilir tagima kapasitesine ait
hesaplamalar genellikle depremsel ivmeler degerlendirilmeden yapildigindan dinamik kosullar

altinda zemine ait tagima kapasitesinin arastirtlmasi gerekmektedir.

Girdi parametresi olarak kullanilan ve temel tasariminin diger 6nemli bir parametresi
ise zemin yatak katsayisidir (ks). Normal kosullar altinda sahada yapilan plaka yiikleme
deneyinden elde edilen verilere ait gerilme-deformasyon grafiginden elde edilse de bir¢ok
kosula gore yakinsanmas1 miimkiindiir. Zemin yatak katsayisinin hesaplanmasinda Bowles’un
[12] onerdigi tasima kapasitesi vasitasiyla yakinsanan yontem diinya g¢apinda siklikla
kullanilmaktadir. Ancak, bu katsayiya ait herhangi bir yeterlilik arastirilmasi yapilmasi
durumunda statik projenin ¢oziimlenmesi sirasinda kullanilan degerle kiyaslanmalidir. Statik

projede kullanilan deger Tablo 7°de verilenden diisiik olmamalidir.
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Sivilagma, zeminin sismik ytikler altinda mukavemetini yitirmesi ve sivi gibi davranmasi
durumudur. Zemin sivilagsmasi sonrasi binalarin zemin igerisine batmasi, yan yatmasi ve
devrilmesi gozlemlenirken, gémiilii durumda olan boru hatt1 veya su deposu gibi yapilarin
ylizeye ¢ikmasi gozlenir. Ancak zemin sivilagsmasinin gergeklesmesi i¢in bircok tetikleyici
etken gerekmektedir. Baslica, siddetli ve uzun stireli bir deprem, sivilasabilen zemin ve s1g
yeraltisuyu seviyesi en onemli etkenlerdir. Ilgili raporlar incelendiginde yapilarin temel

zemininde sivilagma beklenmedigi goriilmektedir.

Depreme bagli binalarda gergeklesebilecek oturma Day’e [13] gore asagidaki sekilde
belirtilmistir:

e Zemin sivilasmasina bagli oturma
e Zemin sivilagmasi sonrasi ylizeyde ger¢eklesen hasarlara bagl oturma
e Hacimsel sikisma

e Sallant1 sirasinda olusan dinamik yiiklere bagli oturma

Yukarida bahsedilen faktorler degerlendirildiginde, mevcut zemin igerisinde sivilasmaya
gerceklesmesi beklenmediginden sivilasmaya bagli oturma gozlenmeyecektir. Hacimsel
sikisma, deprem sarsintisi sirasinda zemini olusturan tanelerin kompakt bir hal alarak hacimde
azalmaya yol agmasi ve sonug olarak binanin oturmasini ifade etmektedir. Hacimsel sikigsma,
serbest kum ve c¢akillar iizerinde gerceklestiginden ve binalara ait temel zeminleriyle

ortiismediginden bu tip bir oturma beklenmemektedir.

Ek olarak, deprem sirasinda yapinin salinimi vasitasiyla kisa stireligine temele aktarilan
yiiklerde artis gozlenir. Bu yiik artis1 yapimin ileri geri salinimi sirasinda zeminde oturmaya
neden olur. Bu tip oturmalar hem kumlu hem de killi zeminlerde miimkiindiir. Ozellikle
konsolide olmamis yumusak killi zeminler bu duruma ¢ok yatkindir. Ancak, bu oturma
davranis1 yiiksek katli, agir ve s1g temelli binalarda biiylik 6nem derecesine sahipken hafif
yapilarda gézlenmeye bilir [13]. Konunun uzmanlarindan Seed’e [14] gore bu davranis sadece
devasa ve ¢ok katl binalarda ciddi sikintilara yol acabilmektedir. Bu davranisa karsi en iyi
mithendislik ¢oziimili olarak Seed [14], Krinizitsky vd. [15] ve Day [13] tasima kapasitesi
hesaplar1 sirasinda yiiksek giivenlik katsayisi kullanilmasin1 6nermistir. Deprem sirasindaki
salmima ydnelik oturma 6zellikle Yakin Dogu Universitesi kampiisii icerisinde bulunan Yeni

Rektorliik Binasi, Saglik Bilimleri Fakiiltesi ve Spor Kulesi i¢in arastirilmalidir.

Deprem kosullar1 olmaksizin gerceklesebilecek olan oturmanin zemin {izerinde

gerceklesecek dolgu veya binadan kaynakli yiik farkli nedeniyle gerceklesmesi beklenir.
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Oturmalardan ilki binanin insaati sirasinda her beton dokiimiinde ¢ok kisa siirede gergeklesen
elastik/ani oturma ile baglayip bu oturmanin tamamlanmasi sonrasinda konsolidasyon oturmasi
ile devam etmektedir. Konsolidasyon oturmasi, suya doygun killi zeminin {izerine yiik farkli
uygulandiginda, kil igerisinde olusan asir1 gbzenek suyu basimcinin zamanla dagilmasiyla
gergeklesir. Kilin goreceli olarak gegirimsizligi diistiniildiiglinde elastik oturma bir giinde bile
gergeklesebilirken, konsolidasyon oturmasi onlarca yil siirebilir. Son olarak, elastik oturma ve
konsolidasyon oturmasinin tamamlanmasinin ardindan ikincil sikigsma baglar. Bu oturma tiirii
zemin taneciklerin yillar igerisinde yer degistirmesi ve organik malzemenin c¢lirlimesi
neticesinde olusan bosluklarin sikisarak hacimsel azalmaya yol agmasiyla gergeklesir. Bu
nedenle ikincil sikisma asir boyu stirebilir. Duragan durumlar altindaki oturma cesitleri
incelendiginde binada gerceklesecek toplam oturma elastik oturma, konsolidasyon oturmasi ve
ikincil sikismanin toplami alinarak hesaplanabilir. Mevcut raporlar incelendiginde depremsel
kosullar olmayan durumlarda kabul edilebilir miktarin {izerinde oturmanin beklenmedigi

gorilmiistiir.
2.2.6. Performans Analizlerinin Yapilmasi

Yukarida bahsedilen tiim ¢aligmalar neticesinde yap1 performans analizi degerlendirme
caligmalar1 yapilmistir. Yap1 performans analizi i¢in en dnemli verilerden olan beton dayanim
sonuglari, binanin yapim asamasinda taze beton sonucu mevcut ise yazilima dahil edilmis,
mevcut olmamasi durumunda ise karot alinarak laboratuvar dayanim test sonuglari

degerlendirilmistir.

Ana donatilar ve etriyelerin dogru bir sekilde degerlendirilmesi binanin deprem
sirasindaki davranigini degerlendirmekte diger 6nemli bir rolii oynamaktadir. Bu nedenle genel
olarak yapiya ait donatilarin modelleme asamasinda titizlikle degerlendirilmesi gerekmektedir.
Bu baglamda bahsi gegen yeni yapilarda bulunan donatilar Hilti PS300 donati1 tarama cihazi ile
kontrol edilmis ve deprem yoOnetmeligine uygunlugu saha ¢aligmalar1 sirasinda
degerlendirilmistir. YOnetmelige uygun bulunan yapilarda donati tarama kapsaminin
artirllmasina gerek goriilmemistir. Bu nedenle yapilan performans analizlerinde NEU
Design’dan temin edilen mimari ve statik projeler kullanilmistir. Ek olarak, yapiya ait beton
sinifi, beton dayanim test sonuclarindan elde edilen degerlerin ortalamasi veya gerektiginde

tutucu deger alinarak performans analizi yazilimina eklenmistir.

Performans analizinin diger bir girdi parametresi temel zeminine ait unsurlardir. Bunlar

yap1 performans analizinin gergeklestirildigi yazilimlara gore farklilik gosterse de genel olarak
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izin verilebilir tagima kapasitesi, zemin yatak katsayis1 ve zemin spektrum karakteristik
periyotlaridir. Ancak, Yakin Dogu Universitesi kampiisii icerisinde her yapiya ait zemin etiit
raporu mevcut olmadigindan bu parametrelerde genelleme yapilarak performans analizi

gerceklestirilmistir.

ProtaStructure yazilimi kullanarak yapi degerlendirme siireci, binanin AutoCAD
cizimlerinin elde edilmesiyle baslamistir. Bu ¢izimler, binanin yapisinin dogru bir sekilde
temsil edilmesini saglamak i¢in ProtaStructure'a aktarilmigtir. Kolonlarin konumlari
belirlenmis ve aktarilmais, kirislerin boyutlar1 ise AutoCAD ¢izimlerinden elde edilerek modele

dahil edilmistir. Dosemelere 6lii yiikler atanmis ve canli yiikler de dikkate alinmustir.

Sonraki adimda, kolonlar, kirisler ve ddsemeler gibi yapisal elemanlar, her kat icin
ProtaStructure i¢inde olusturulmustur. Bu adim, yapisal elemanlarin kapsamli bir sekilde temsil
edilmesini saglamis ve ardindan yapinin daha ileri degerlendirme icin hazir hale gelmesini

saglamistir.

Yapiy1 degerlendirmeden 6nce detayli bir bina analizi gergeklestirilmistir. Canli yiikler,
oli yiikler ve deprem kuvvetleri gibi ylik kombinasyonlari analize dahil edilmistir. Deprem
parametreleri, deprem bdlgesi, zemin tipi ve yapt Onem faktori gibi faktorlere gore
diizenlenmis ve binanin konumu ve dnemi dogru bir sekilde yansitilmistir. Model, farkli

yiikleme senaryolar1 altinda yapisal tepkiyi belirlemek icin calistirilmisgtir.

Sonug olarak, ProtaStructure kullanimi, binanin yapisal biitlinliigiinii ve performansin
degerlendirmek i¢in saglam bir c¢er¢eve sunmustur. Yazilim, binanin modelinin dogru bir
sekilde temsil edilmesini saglamig ve gesitli ylikleme ve tasarim parametrelerinin entegre

edilmesine olanak tanimustir.

Kampiis binalarinda, binalarin ¢ogunun AutoCAD c¢izimlerinin eksik oldugu
goriilmistiir. Bu nedenle, bu binalarin performans analizini yapabilmek i¢in sahaya gitmek ve
bina elemanlarinin boyutlarini lgmek, ayn1 zamanda bu elemanlardaki donatilarin miktarini
ve capm kontrol etmek gerekmektedir. Bu baglamda Tablo 8, Yakin Dogu Universitesi

Kampiisii’'ndeki r616ve ihtiya¢ duyan binalar1 gostermektedir.

Tablo 8. Yakin Dogu Universitesi Kampiisiindeki rolove ihtiya¢ duyan binalar.

Bina Roélove gereklidir
[lahiyat Fakiiltesi v
Insaat ve Cevre Miihendisligi Fakiiltesi v
Spor Bilimleri Fakiiltesi v
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Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi
Mimarlik Fakiiltesi
Atatiirk Kiiltlir ve Kongre Merkezi
Kiitiiphane
Hukuk Fakiiltesi
[letisim Fakiiltesi
Egitim Saray1
Eski Spor Salonu
Giinsel Otomobil Fabrikalari
Yiuzme Havuzu
Araba Miizesi
Eczacilik Fakiiltesi
T1ip Fakiiltesi
Saglik Bilimleri Fakiiltesi
Veterinerlik Fakiiltesi ve Hayvan Hastanesi
Hastane
Inovasyon Merkezi
Eski Rektorliik Binast
Yeni Rektorliik Binasi
Saglik, Kiiltiir ve Spor Bagkanlig1
Cami
Arap Okulu
Tlkokul
Ortaokul
Kres
Lise
Yurt 1
Yurt 3
Yurt 5
Yurt 6
Yurt 7
Yurt 8
Yurt 9
Yurt 10
Yurt 11
Yurt 12
Yurt 14

AN N N T T N N N N N N T T e N N N N N N N N N N N NN
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Yurt 15
Konukevi (Yurt 16)
Lojman 1
Lojman 2
Lojman 3
Lojman 4
Lojman 5
Lojman 6
Lojman 7
Lojman 8
Lojman 9
Lojman 15
Lojman 16
Lojman 17
Lojman 18
Lojman 19
Lojman 20
Lojman 21

RN N N T N N N T N N N NN

Lojman 22

<

Lojman 23

Baz1 cizimler AutoCAD formatinda kagit kopya (hard copy) olarak bulunmaktadir.
Performans analizi yapabilmek icin bu g¢izimler, manuel olarak AutoCAD'de yeniden
olusturulmustur. Bu ¢izimlerin dijital olarak yeniden ¢izilme amaci, performans
degerlendirmesini kolaylastirmaktir. Ortaya c¢ikan dijital c¢izimler, laboratuvar arsivine
kaydedilecek ve bdylece gelecekteki kullanimlar igin erisilebilir olmas1 planlanmistir. Ornek
olarak, Fen ve Edebiyat Fakiiltesi B Blok'unun dijital bir AutoCAD ¢izimi bulunamamustir.
Ancak, bu binanin basil1 halde kagit kopya olarak ¢izimi mevcuttur. Sekil 42'de goriildiigii gibi,
Fen ve Edebiyat Fakiiltesi B Blok icin bulunan kagit kopya ¢izimi Sekil 43'de goriildiigii gibi
dijital bir AutoCAD ¢izimine doniistiiriilmiistiir. Daha sonraki agsamada, Sekil 44'de gosterildigi
gibi, dijital AutoCAD ¢izimi ProtaStructure yazilimina aktarilmis ve bu ¢izimde kolonlarin
konumlari belirtilmistir. Sekil 45 ve 46 ise, ProtaStructure i¢inde binanin 2D ve 3D ¢izimlerini

gostermektedir.
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e |

Kargp. PLANI OLCEK:L /50

Sekil 42. "Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok B" binasinin AutoCAD ¢iziminin kagit kopyasi.

Sekil 43. "Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok B" binasinin AutoCAD dijital ¢izimi.
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Sekil 45. 2D yapisal modelinin olusturulmasi

52



CD Yakin Dogu Universitesi, Insaat ve Cevre Miihendisligi Fakiiltesi, ingaat Mithendisligi Boliimii, Yap1 ve Zemin Analizleri Laboratuvari

Sekil 46. 3D yapisal modelinin olusturulmasi

Binalarin depremlere karsi gilivenligini degerlendirmek amaciyla Pushover analizi
gerceklestirilmistir. Pushover analizi, yapilarin yatay yikler altindaki davraniglarinin ve
performanslarinin anlasilmasia yonelik bir analiz yontemidir. Bu teknik, yapinin dogrusal
olmayan davranisini géz Oniinde bulundurarak yapinin iizerine yavasca artan yanal yiikler
uygulamay1 igerir. Bu, potansiyel yenilme noktalarini belirlemeye ve genel deprem
performansin1 degerlendirmeye yardimci olur. Pushover analizi, bir yapmin depremlere
dayanma yetenegini anlamak, iyilestirmeler yapmak ve giivenligi saglamak amaciyla kullanilir.
Hemen Kullanom ve Can Giivenligi Performans Seviyeleri, bina performansinin dort
seviyesinden ikisidir. Bu iki seviye arasindaki temel farklar, yapisal hasar diizeyi ve bina
icindeki kisilerin giivenligidir.

Hemen Kullanim Performans Seviyesi, bir bina ani bir olayin ardindan, 6rnegin deprem
veya patlama sonrasinda hemen kullanilabiliyorsa gerceklesir. Yapisal hasar genellikle
kiicliktlir ve binada hafif sikintilar olabilir, ancak ciddi yaralanmalar veya can tehlikeleri

mevcut degildir.

Ote yandan, Can Giivenligi Performans Seviyesi, yapisal elemanin daha fazla bigim
degistirmesiyle ilgilidir. Hemen kullanim seviyelerine ulagmak i¢in uygulanan yiike kiyasla
daha ytiksek bir yiik, yapisal elemanlarin can gilivenligi kullanim seviyesinde davranig

gostermesi i¢in gereklidir.

Deprem degerlendirmesinde, bir binanin veya yapinin deprem kuvvetlerine nasil yanit

verdigini ve stabilitesini nasil korudugunu kapsamli bir sekilde degerlendirmek i¢in dort
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ylkleme yoniiniin kullanilmasi gerekmektedir. Bu dort yiikleme yonii, bir yapinin deprem olay1
sirasinda karsilagabilecegi farkli yer sarsintis1 yonelimlerini temsil eder. Bunlar genellikle 0°,
90°, 180° ve 270° olarak adlandirilir ve sirastyla Kuzey, Dogu, Giiney ve Bat1 yonlerine karsilik
gelir.

. 0° (Kuzey): Bu ag1, Kuzey yoniinden etki eden deprem kuvvetlerini temsil eder. Yapinin

Kuzey-Giiney ekseninde sallanmasina neden olacak yer sarsintisini taklit eder.

. 90° (Dogu): Bu a¢1, Dogu yoniinden etki eden deprem kuvvetlerini simgeler. Yapinin

Dogu-Bat1 ekseninde gidip gelmesine neden olacak yer sarsintisini taklit eder.

. 180° (Giiney): Bu ac1, Giiney yoOniinden gelen deprem kuvvetlerini gosterir. 0°'ye
benzer ancak ters yonde, yapinin Kuzey-Giiney ekseninde gidip gelmesine yol agacak yer

sarsintisini simiile eder.

. 270° (Bat1): Bu ag1, Bat1 yoniinden ortaya ¢ikan deprem kuvvetlerini belirtir. 90°'ye

benzer ancak ters yonde, yapinin Dogu-Bat1 ekseninde sallanmasini simiile eder.

Bu dort yilikleme yoniinii degerlendirmeye dahil etmek, tiim potansiyel yer sarsintisi

senaryolarinin goz 6niinde bulunduruldugundan emin olmay1 saglar.

Ek olarak, bina performans analizi sonuglarina gore ve gli¢lendirilmesi gereken
elemanlarin kolaylikla tespit edilebilmesi adina yapilara plan goriintiisii verilmistir. Burada,

“S” kolonu temsil ederken, “P” ise perde duvari olarak ifade edilmektedir.
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3. PERFORMANS ANALIZI SONUCLARI

3.1. Lojman 24 (B4YDU24)
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' | > ®
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e : ® & i
, $43(25060). | 45 (70125) - Ws38 (7025) s30 (70125) 546 (70/25) 54 (25160)
sizonsfsoeges T & 5T % | o Lsisuzs fstaons)
518 (50125) | S48 (70125) - Wss7 (oi25)§ s40 (70r25) - Ws47 o5y Bs17 (50125
$35 (25/100§$36 (25/100) & i
S21(25050) S22 (25/50) 23 (25/50) r 24 (25/50) 125 (25/50) Ws26 (25750)
A\ ® ®  Wsassnsgsa (Biss) | B A
515 (50/25). i S7 (50125) -l 58 (50125) - W59 (5025) - I 510 (50125 s 16 (50125)

Sekil 47. Lojman 24'e ait 2D yapisal model.

Sekil 48. Lojman 24'e ait 3D yapisal model.
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Tablo 9. Lojman 24 girdi detaylari.

Girdi Kategorisi Parametreler/Veri Noktalari
Yap1 adi Lojman 24
Yap1 Kodu B4YDU24
Sismik Bolge 3
Bina Tiirii Yurtlar ve Lojmanlar

Yapinin tastyici sistemi
Beton sinifi
Celik sinifi
Zemin sinifi
Uygulanan yiikler
Stineklik diizeyi
Onem katsayisi
Etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao)
Spektrum karakteristik periyodu Ta
Spektrum karakteristik periyodu Tg

Deprem yonetmeligi

Betonarme
C25
S420
Z2
Olii yiikler, canl1 yiikler, sismik yiikler
Yiiksek
1.4
025¢g
0.15 sn
0.4 sn
DBYBHY, 2007

Tablo 10. Lojman 24'te giiclendirilmesi gereken elemanlar.

Bina Perfqrm ans . Yukl@me . | Elemanlar gli¢lendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)
seviyesi yonlendirmesi.
0 deg Kat4: S15, S18, S19, S42.
Katl: S19.
180 deg Katd: S16, S17, $20, S41.
Katl: P1, P2, S19, S20, S35, S36.
Hemen 90 de Kat2: P1, S19, S20, S35, S36.
Kullanim g Kat3: S20, S35, S36.
Kat4: S17, S18, S35, S36.
Lojman Katl: P1, P2.
24 270 deg Kat2: P1, P2, S41, S42.
Kat4: S37, S40, S41, S42.
0 deg -
180 deg -
Can Katl: P1, P2
Giivenligi 90 deg Kat2: P1.
Katl: P1, P2.
270 deg Kat2: P1, P2.
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Lojman 24 i¢in, hemen kullanim performans seviyesine gore giivenli kolon yiizdesi % 84.89

ve can glivenligi performans seviyesine gore giivenli kolon ytizdesi %97.91'dir. Bu binadaki

kirigler, "Hemen Kullanim " ve "Can Gilivenligi" performans seviyelerini karsilar.

3.2. Lojman 25 (B4YDU25)

S31(25/155) S3(50/25)  S4(50/125)  SA1(50125) S42(50125) S5(50125)  S6 (50125)
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Sekil 49. Lojman 25'e ait 2D yapisal model.

Sekil 50. Lojman 25'e ait 3D yapisal model.
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Tablo 11. Lojman 25 girdi detaylar1.

Girdi Kategorisi Parametreler/Veri Noktalari
Yap1 adi Lojman 25
Yap1 Kodu B4YDU25
Sismik Bolge 3
Bina Tiirii Yurtlar ve Lojmanlar

Yapinin tasiyici sistemi
Beton sinifi
Celik sinifi
Zemin sinifi
Uygulanan yiikler
Stineklik diizeyi
Onem katsayisi
Etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao)
Spektrum karakteristik periyodu Ta
Spektrum karakteristik periyodu Tg

Deprem yonetmeligi

Betonarme
C30
S420
Z2
Olii yiikler, canl1 yiikler, sismik yiikler
Yiiksek
1.4
025¢g
0.15 sn
0.4 sn
DBYBHY, 2007

Tablo 12. Lojman 25'te giliclendirilmesi gereken elemanlar.

Bina Perfqrm ans | Yuqume . Elemanlar gii¢lendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)
seviyesi | yonlendirmesi.
0 deg Kat4: S15, S18, S19, S42.
Katl: S18, S19.
180 deg Kat2: S19.
Kat4: S16, S17, S20, S41.
Katl: P1, P2, S19, S20, S35, S36.
Hemen 90 d Kat2: P1, P2, S19, S20, S35, S36.
Kullanim ce Kat3: S20, S35, S36.
Kat4: S17, S18, S35, S36.
Lojman Katl: Pl, P2.
25 Kat2: P1, S41, S42.
270 deg Kat3: S41, S42.
Kat4: S37, S40, S41, S42.
0 deg -
180 deg -
Can Katl: P1, P2.
Giivenligi 90 deg Kat2: P1. P2.
Katl: P1, P2.
270 deg Kat2: P1.




CD Yakin Dogu Universitesi, Insaat ve Cevre Miihendisligi Fakiiltesi, ingaat Mithendisligi Boliimii, Yap1 ve Zemin Analizleri Laboratuvari

Lojman 25 i¢in, hemen kullanim performans seviyesine gore giivenli kolon ytlizdesi %83.33 ve

can giivenligi performans seviyesine gore giivenli kolon yiizdesi %97.91'dir. Bu binadaki

kirigler, "Hemen Kullanim " ve "Can Gilivenligi" performans seviyelerini karsilar.

3.3. Lojman 26 (B4YDU26)
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Sekil 51. Lojman 26'ya ait 2D yapisal model.

\

Sekil 52. Lojman 26'ya ait 3D yapisal model.
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Tablo 13. Lojman 26 dirgi detaylari.

Girdi Kategorisi Parametreler/Veri Noktalari
Yap1 adi Lojman 26
Yap1 Kodu B4YDU26
Sismik Bolge 3
Bina Tiirii Yurtlar ve Lojmanlar

Yapinin tasiyici sistemi
Beton sinifi
Celik sinifi
Zemin sinifi
Uygulanan yiikler
Stineklik diizeyi
Onem katsayisi
Etkin yer ivmesi katsayisi (Ao)
Spektrum karakteristik periyodu Ta
Spektrum karakteristik periyodu Tg

Deprem yonetmeligi

Betonarme
C30
S420
Z2
Olii yiikler, canl1 yiikler, sismik yiikler
Yiiksek
1.4
025¢g
0.15 sn
0.4 sn
DBYBHY, 2007

Tablo 14. Lojman 26'da gii¢lendirilmesi gereken elemanlar.

Bina Perfo_rmaps . Yukle;me . Elemanlar giiclendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)
seviyesi | yonlendirmesi.
0 deg Kat4: S15, S18, S19, S42.
Katl: S18, S19.
180 deg Kat2: S19.
Kat4: S16, S17, S20, S41.
Katl: P1, P2, S19, S20, S35, S36.
Hemen 90 d Kat2: P1, P2, S19, S20, S35, S36.
Kullanim e Kat3: S20, S35, S36.
Kat4: S17, S18, S35, S36.
Lojman Katl: P1, P2.
26 Kat2: P1, S41, S42.
270 deg Kat3: S41, S42.
Kat4: S37, S40, S41, S42.
0 deg -
180 deg -
Can Katl: P1, P2.
Giivenligi 90 deg Kat2: P1. P2.
Katl: P1, P2.
270 deg Kat2: P1.
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Lojman 26 i¢in, hemen kullanim performans seviyesine gore giivenli kolon ytlizdesi %83.33 ve
can giivenligi performans seviyesine gore giivenli kolon yiizdesi %97.91'dir. Bu binadaki

kirigler, "Hemen Kullanim " ve "Can Gilivenligi" performans seviyelerini karsilar.

3.4. Lojman 27 (B4YDU27)

S2(25/100)  S3(25/100)  S4 (25/100) S5 (25/100) $10(25/100) S9 (25/100) S8 (25/100)

) 5100) [S16 (25/100)

P5[§220/25

Sekil 54. Lojman 27'e ait 3D yapisal model.
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Tablo 15. Lojman 27 girdi detaylari.

Girdi Kategorisi Parametreler/Veri Noktalari
Yap1 adi Lojman 27
Yap1 Kodu B4YDU27
Sismik Bolge 3
Bina Tiirii Yurtlar ve Lojmanlar

Yapinin tasiyici sistemi
Beton sinifi
Celik sinifi
Zemin sinifi
Uygulanan yiikler
Stineklik diizeyi
Onem katsayisi
Etkin yer ivmesi katsayisi (Ao)
Spektrum karakteristik periyodu Ta
Spektrum karakteristik periyodu Tg

Deprem yonetmeligi

Betonarme
C30
S420
Z2
Olii yiikler, canl1 yiikler, sismik yiikler
Yiiksek
1.4
025¢g
0.15 sn
0.4 sn
DBYBHY, 2007

Tablo 16. Lojman 27'de giiclendirilmesi gereken elemanlar.

Bina Perfom ans| Yuklgme . Elemanlar gii¢lendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)
seviyesi | yonlendirmesi.
0 deg Kat4: S11.
Katl: P2, P3, P8.
Hemen 180 deg Kat4: S16.
Katl: P4, P5.
Kullanim 90 deg Katd: P5.
Lojman 270 deg i ps
27 0 deg -
180 deg Katl: P2, P3, P&.
Can 90 d Katl: P4, P5.
Giivenligi cg Kat2: P5.
Katl: P4, P5.
270 deg Kat2: PS.

62



CD Yakin Dogu Universitesi, Insaat ve Cevre Miihendisligi Fakiiltesi, ingaat Mithendisligi Boliimii, Yap1 ve Zemin Analizleri Laboratuvari

Lojman 27 i¢in, hemen kullanim performans seviyesine gore giivenli kolon ytlizdesi %90.63 ve
can giivenligi performans seviyesine gore giivenli kolon yiizdesi %93.75'tir. Bu binadaki

kirigler, "Hemen Kullanim " ve "Can Gilivenligi" performans seviyelerini karsilar.

3.5. Lojman 28 (B4YDU28)

S$2(25(100)  S3(25/100)  S4 (25/100) S5 (25/100) $10(25/100) S9 (25/100) S8 (25/100)

) /100) 516 (251100)

P5[§220/25

Sekil 55. Lojman 28'e ait 2D yapisal model.

Sekil 56. Lojman 28'e ait 3D yapisal model.
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Tablo 17. Lojman 28 girdi detaylari.

Parametreler/Veri Noktalar1

Girdi Kategorisi
Yap1 adi Lojman 28
Yap1 Kodu B4YDU28
Sismik Bolge 3
Bina Tiirii Yurtlar ve Lojmanlar
Yapinin tasiyici sistemi Betonarme
Beton sinifi Clé6
Celik sinifi S420
Z2

Zemin sinifi
Olii yiikler, canl1 yiikler, sismik yiikler

Uygulanan yiikler
Stineklik diizeyi Yiiksek
Onem katsayisi 1.4
Etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao) 025¢
Spektrum karakteristik periyodu Ta 0.15 sn
0.4 sn

Spektrum karakteristik periyodu Tg

Deprem yonetmeligi DBYBHY, 2007

Tablo 18. Lojman 28'de giiclendirilmesi gereken elemanlar.
Bina Perfqrm ans . Yukl@me . Elemanlar gii¢lendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)
seviyesi yonlendirmesi.
0d Katl: P1, P2, P3, P6, P7, PS.
°8 Kat2: P3, P7, PS.
180 d Katl: P1, P2, P3, P6, P7, PS.
Hemen ©8 Kat2: P2, P3, P8.
Kullanim 90 d Katl: P4, P5.
°8 Kat2: P5.
Katl: P4, P5.
Lojman 270 deg Kat2: P4, PS.
28 0d Katl: P1, P2, P3, P6, P7, PS.
8 Kat2: P3, P7, P8.
130 de Katl: P1, P2, P3, P6, P7, PS.
Can & Kat2: P2, P3, P8.
Gtivenligi Katl: P4, P5.
90 deg Kat2: P5.
Katl: P4, P5.
270 deg Kat2: P4, P5.
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Lojman 28 i¢in, hemen kullanim performans seviyesine gore giivenli kolon ytlizdesi %84.38 ve

can giivenligi performans seviyesine gore giivenli kolon yiizdesi %84.38'dir. Bu binadaki

kirigler, "Hemen Kullanim " ve "Can Gilivenligi" performans seviyelerini karsilar.

3.6. Lojman 29 (B4YDU29)

$1(25/60)

S54 (25/60)

@ S

| S55(25/60)  S56 (25/60)  S43 (60/25) S44 (60/25) S2 (25/60)

S3 (25/60)

S4 (25/60)

S5 (25/60)

S38 (60/25) 39 (60/25)

o
==
w0
S i
.
—

540 (60/25) )58 (25760) 5

Sekil 57. Lojman 29'a ait 2D yapisal model.

®

S19 (25/60)

S48 (95/25)

49 (95/25)

S11 (25/60)

S29 (25/60)

Sekil 58. Lojman 29'a ait 3D yapisal model.
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Tablo 19. Lojman 29 girdi detaylar1.

Girdi Kategorisi Parametreler/Veri Noktalari
Yap1 adi Lojman 29
Yap1 Kodu B4YDU29
Sismik Bolge 3
Bina Tiirii Yurtlar ve Lojmanlar
Yapinin tastyici sistemi Betonarme
Beton sinifi C25
Celik sinifi S420
Zemin sinifi Z2
Uygulanan ytikler Olii yiikler, canl1 yiikler, sismik yiikler
Stineklik diizeyi Yiiksek
Onem katsayisi 1.4
Etkin yer ivmesi katsayisi (Ao) 025¢
Spektrum karakteristik periyodu Ta 0.15 sn
Spektrum karakteristik periyodu Tg 0.4 sn

Deprem yonetmeligi

DBYBHY, 2007

Tablo 20. Lojman 29'da gii¢lendirilmesi gereken elemanlar.

Bina Perfom ans N Yuklc?me ) Elemanlar giiclendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)
seviyesi yonlendirmesi.
Kat2: S46.
0 deg Kat3: S46.
Kat4: S44, S47.
Katl: S35.
180 deg Kat2: S49.
Hemen Katl: P1, P2. S52.
Kullanim 90 deg Kat2: P1, P2. S52, S53.
Kat3: P1, P2. S52, S53.
Kat4: S22, S29, S52, S53.
Lojman Katl: P1, P2. S32, S33.
Kat2: P1, P2. S32, S33, S43, S44.
29 270 deg Kat3: P1, P2. $32, S33.
Kat4: S1, S5, S32, S33, S36, S39, S43, S44,
0 deg -
180 deg Katl: S35.
Katl: P1, P2.
Can 90 deg Kat2: P1, P2.
Giivenligi Kat3: P1, P2.
Katl: P1, P2.
270 deg Kat2: P1, P2.
Kat3: P1, P2.
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Lojman 29 i¢in, hemen kullanim performans seviyesine gore giivenli kolon ytlizdesi %84.48 ve
can giivenligi performans seviyesine gore giivenli kolon yiizdesi %96.98'dir. Bu binadaki

kirigler, "Hemen Kullanim " ve "Can Gilivenligi" performans seviyelerini karsilar.

3.7. Lojman 30 (B4YDU30)

S1(25/60)  S54 (25/60)  S55(25/60)  S56 (25/60)  S43 (60/25) S44 (60/25) S2(25/60)  S3(25/60)  S4 (25/60) S5 (25/60)

$50 (25/165S51 (8165 ® ® ®
© o femesmo) o o Reresen fro esen

S48 (95/25)

$49 (95/25)

) Bs11 (25/60)

$29 (25/60)

Sekil 59. Lojman 30'a ait 2D yapisal model.

W= i
||| i||1| z||| l*ll

- B
0 o 0 T

Sekil 60. Lojman 30'a ait 3D yapisal model.
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Tablo 21. Lojman 30 girdi detaylari.

Girdi Kategorisi Parametreler/Veri Noktalari
Yap1 adi Lojman 30
Yap1 Kodu B4YDUS30
Sismik Bolge 3
Bina Tiirii Yurtlar ve Lojmanlar
Yapinin tasiyici sistemi Betonarme
Beton sinifi Cl6
Celik sinifi S420
Zemin sinifi Z2
Uygulanan ytikler Olii yiikler, canl1 yiikler, sismik yiikler
Stineklik diizeyi Yiiksek
Onem katsayisi 1.4
Etkin yer ivmesi katsayisi (Ao) 025¢
Spektrum karakteristik periyodu Ta 0.15 sn
Spektrum karakteristik periyodu Tg 0.4 sn

Deprem yonetmeligi

DBYBHY, 2007

Tablo 22. Lojman 30'da gii¢lendirilmesi gereken elemanlar.

Bina Perfom ans N Yuklc?me ) Elemanlar giiclendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)
seviyesi yonlendirmesi.
0 deg Katl: S33.
Kat4: S44, S47.
Katl: S34.
180 deg Kat2: S49.
Kat4: S43, S49.
Hemen Katl: P1, P2.
Kullanim 90 deg Kat2: P1, P2, S52, S53.
Kat3: P1, P2, S52, S53.
Kat4: S22, S29, S52, S53.
Lojman Katl: P1, P2, S32, S33.
Kat2: P1, P2, S32, S33, S43, S44.
30 270 deg Kat3: P1, P2, $32, $33.
Kat4: S1, S5, S32, S33, S36, S39, S43, S44,
0 deg Katl: S33.
180 deg Katl: S34.
Katl: P1, P2.
Can 90 deg Kat2: P1, P2.
Giivenligi Kat3: P2, P2.
Katl: P1, P2.
270 deg Kat2: P1, P2.
Kat3: P2, P2.
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Lojman 30 i¢in, hemen kullanim performans seviyesine gore giivenli kolon ytlizdesi %85.34 ve
can giivenligi performans seviyesine gore giivenli kolon yiizdesi %97.84'tiir. Bu binadaki

kirigler, "Hemen Kullanim " ve "Can Gilivenligi" performans seviyelerini karsilar.

3.8. Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok B (A1YDU3)

S9 (25/50) §10(25/50) S11(25/50) _S36 (25/50)

| ®
S1(25/50) S3(25/50) S4(26/50) S5(25/50) S6(25/50) ST (25/50) S8 (25/50) [
| : 520 (25150) 4542 (25789) Bsa7 (25/50)
® ® ®
; , ®
lis14 (25150) 515 (25/50) |316 (25750) [fS17 (25150) 18 (25150) |19 (25050) 38 (25/50)
532 (F6/50) J 33 (Fi50) isa (Fiso) 35 (25150) S
: 1 1 & $21/(25/50)  $43 (50/50) §S39 (25/50)
! / - Ws#1 (25150 - 4522 (25/50) g $40 (25/50)

50) W26 (25/50) f527 (25/50) 528 (25/50)|

Sekil 61. Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok B ait 2D yapisal model.

Sekil 62. Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok B ait 3D yapisal model.
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Tablo 23. Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok B girdi detaylari.

Girdi Kategorisi Parametreler/Veri Noktalari
Yap1 adi Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok B
Yap1 Kodu AlYDU3
Sismik Bolge 3
Bina Tiirii Okul binalar1
Yapinin tasiyici sistemi Betonarme
Beton sinifi C20
Celik sinifi S420
Zemin sinifi 72
Uygulanan yiikler Olii yiikler, canl1 yiikler, sismik yiikler
Stineklik diizeyi Normal
Onem katsayisi 1.4
Etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao) 025¢
Spektrum karakteristik periyodu Ta 0.15 sn
Spektrum karakteristik periyodu Tg 0.4 sn
Deprem yonetmeligi DBYBHY, 2007

Tablo 24. Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok B gii¢lendirilmesi gereken elemanlar.

Bina Perfqrm aps . Yukl@me . Elemanlar gii¢lendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)
seviyesi yonlendirmesi.
0 deg Katl: S23, S43.
Katl: S36, S39.
Hemen 180 deg Kat2: S36.
Katl: S41.
; Kullanim 90 deg Kat2: S22, S40, S41.
en
. Katl: S39, S41.
]FESEElltye?l 270 deg Kat2: $39, S41,
Blok B 0 deg Katl: S43.
180 deg -
Can Katl: S41.
Giivenligi 90 deg Kat2: S41.
Katl: S41.
270 deg Kat2: S41.
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Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok B i¢in, hemen kullanim performans seviyesine gore
giivenli kolon ytizdesi % 91.47 ve can giivenligi performans seviyesine gore giivenli kolon
yiizdesi % 97.67'dir. Bu binadaki kirisler, "Hemen Kullanim " ve "Can Giivenligi" performans

seviyelerini karsilar.

3.9. Yurt 2 (A4YDUY?2)
BB OE @ UpkosE  he dRan egi R OB O Sadpe i
blok A | | | | iblokB | | {1 P
W i | S TS . =i ] = — »
-4 - > M
&— ----- === =4 z===zHg
B e L . e e L LS T @
@ ——f®
- 5 B S D
P _t_-,-__;.@
i R o T P o e e | S o iR g | poemepe o it -®
& T . AR e = T D ®
L — d LT S— @
@ —f———— — - = t®
[ t+ e
| |
L = t®
| & Nerviir Doseme: N155
! e
P TS| o, __-:L___J________J____.____L.___ st e T o U2 e
| H—
| bl
@ @ b0 ® o © o ¢ @ @FEEFEe oo o ©

Sekil 63. Yurt 2’ye ait 2D yapisal model.

Sekil 64. Yurt 2’ye ait 3D yapisal model.
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Tablo 25. Yurt 2 girdi detaylari.

Girdi Kategorisi Parametreler/Veri Noktalari
Yap1 adi Yurt 2
Yap1 Kodu A4YDUY?2
Sismik Bolge 3
Bina Tiirii Yurtlar ve Lojmanlar

Yapinin tasiyici sistemi
Beton sinifi
Celik sinifi
Zemin sinifi
Uygulanan yiikler
Stineklik diizeyi
Onem katsayisi
Etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao)
Spektrum karakteristik periyodu Ta
Spektrum karakteristik periyodu Tg

Deprem yonetmeligi

Betonarme
Cl6
S420
Z2
Olii yiikler, canl1 yiikler, sismik yiikler
Normal
1.4
025¢g
0.15 sn
0.4 sn
DBYBHY, 2007

Tablo 26. Yurt 2 (Blok A) gii¢lendirilmesi gereken elemanlar.

Elemanlar giiclendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)

Katl: S101, S102, S103, S108, S109, S114, S117,
S118, S119, S122, S123, S125, S127.
Kat2: S202, S208, S212, S213, S214, S217, S219,
S222, S224.

Katl: S101, S102, S103, S107, S108, S112, S113,
S118, S119, S123, S128, S131, S133.
Kat2: S202, S207, S208, S212, S213, S217, S222,
S223, S227, S228.
Kat3: S308, S333.
Kat4: S406

Katl: S101, S107, S109, S112, S123, S124, S133.
Kat2: S207, S212, S233.
Kat3:S307, S312.

Bina | Performans Yiikleme
seviyesi | yonlendirmesi.
0 deg
180 deg
Yurt 2 Hemen
Blok A | Kullanim
90 deg
270 deg

Katl: S101, S103, S107, S109, S112.
Kat2: S203, S207, S212.
Kat3: S303, S307.
Kat4: S403.
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0 deg

Katl: S102, S103, S108, S114, S117, S118, S119,
S122, 5123, S125.
Kat2: S202, S208, S212, S214, S217, S219, S222,
S224.

Can
Giivenligi

180 deg

Katl: S102, S103, S107, S108, S112, S113, S118,
S119, S123, S128.
Kat2: S202, S207, S212, S213, S217, S223.
Kat3: S308.

90 deg

Katl: S107, S109, S112.
Kat2: S207, S212.
Kat3:S307.

270 deg

Katl: S107, S109.
Kat2: S207, S212.
Kat3: S307.

Tablo 27. Yurt 2 (Blok B) giiclendirilmesi gereken elemanlar.

Bina Perfqrm ans | Yukle':me . Elemanlar gii¢lendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)
seviyesi | yonlendirmesi.
Katl: S101, S102, S114, S151, S152.
0 deg Kat2: S226, S251, S252.
Kat4: S401.
180 deg Katl: S101, S102, S114, S137, S149.
Kat2: S226, S251.
Katl: S101, S120, S151, S154, S157, S160.
Hemen 90 de Kat2: S251, S254, S257, S260.
Kullanim & Kat3: S351, S354, S357, S360.
Kat4: S404.
Katl: S101, S102, S123, S129, S134, S148, S152,
Yurt 2 S155, S158, S161.
Blok B 270 deg Kat2: $252, $255, $258, S261.
Kat3: S352, S355, S358, S361.
Kat4: S401, S405.
0 deg Katl: S102, S114, S138, S150, S152.
Kat2: S226, S238, S251, S252.
Katl: S101, S102, S114, S126, S137, S149.
Gioln 180 deg Kat2: $226, $250, S251.
Hventigt 90 deg Katl: S101, S120.
Katl: S101, S123, S129, S131, S132, S134, S148,
270 deg 3158

Yurt 2 i¢in, hemen kullanim performans seviyesine gore giivenli kolon yiizdesi %71.22 ve can

giivenligi performans seviyesine gore giivenli kolon yiizdesi %82.27'dir. Bu binadaki kirisler,

"Hemen Kullanim " ve "Can Gilivenligi" performans seviyelerini karsilar.
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3.10. Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Dis Hekimligi Hastanesi (B3YDU2)

P1 (932.3/40) P2 (792.5/40)

| s1 (7om0) st o).

P3 (927.3/40)

Sekil 66. Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Dis Hekimligi Hastanesi (Blok A) 3D yapisal model.
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P9 a1338.2/40i P4 (557.5/40

, & ) ® \’\
518 (70/70) __§17 (70/70) 188 (70/70) \
V4 0 \\
& Sege—
$16 (70170
& 3
& e
S19(70/70)  S20 (70/70) 510 (70/70) | 187 (70/70)
| ¥
&
P7 (1338.2/40

6 (7070)

5 (70/70)

4 (70/70)

Sekil 67. Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Dis Hekimligi Hastanesi (Blok B) 2D yapisal model.
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Sekil 68. Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Dis Hekimligi Hastanesi (Blok B) 3D yapisal model.
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Sekil 69. Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Dis Hekimligi Hastanesi (Blok C) 2D yapisal model.
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Sekil 70. Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Dis Hekimligi Hastanesi (Blok C) 3D yapisal model.

Tablo 28. Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Dis Hekimligi Hastanesi girdi detaylari.

Girdi Kategorisi Parametreler/Veri Noktalari
Yapt adi Dis Hekimligi Fﬁl;l;};e;s;\i/e Dis Hekimligi
Yap1 Kodu B3YDU2
Sismik Bolge 3
Bina Tiirti Okul, Hastane binalar1
Yapinin tastyici sistemi Betonarme
Beton sinifi C25
Celik smifi S420
Zemin sinifi 72
Uygulanan yiikler Olii yiikler, canl yiikler, sismik yiikler
Stineklik diizeyi Yiiksek
Onem katsayist 1.5
Etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao) 025¢g
Spektrum karakteristik periyodu Ta 0.15 sn
Spektrum karakteristik periyodu Tg 0.4 sn
Deprem yonetmeligi DBYBHY, 2007
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Tablo 29. Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Dis Hekimligi Hastanesi (Blok A) gii¢lendirilmesi
gereken elemanlar.

Bina

Performans
seviyesi

Yiikleme
yonlendirmesi.

Elemanlar giiclendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)

Dis
Hekimligi
Fakiiltesi
ve Dis
Hekimligi
Hastanesi
Blok (A)

Hemen
Kullanim

0 deg

Katl: P3, P4, S1, S12.
Kat2: P3, P4, S12.
Kat3: P3, P4, S12.

Kat4: P3, S12.

180 deg

Katl: S1.
Kat2: S11.
Kat3: S11.

90 deg

Katl: P5, P6, S1.
Kat2: P5, P6.
Kat3: P5, P6.

270 deg

Katl: P5, P6, S1, S11, S12.
Kat2: P5, P6, S11, S12.
Kat3: PS5, P6, S11, S12.

Kat4: S11, S12.

Can
Giivenligi

0 deg

Katl: P3, P4.
Kat2: P3, P4.
Kat3: P3.

180 deg

90 deg

Katl: P5, P6.
Kat2: P5, P6.
Kat3: P5, P6.

270 deg

Katl: P5, P6.
Kat2: PS5, P6.
Kat3: P5, P6.

Tablo 30. Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Dis Hekimligi Hastanesi (Blok B) giiclendirilmesi
gereken elemanlar.

Bina Perfom ans . Yuklgme . Elemanlar gii¢lendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)
seviyesi yonlendirmesi.
0 deg Katl: S1.
Kat2: S17, S18, S19, S20.
Katl: P9, S1.
Dis 180 deg Kat2: S17, S18, S19, S20.
Hekimligi Kat3: P7, P9.
Fakiiltes: Katl: P8, S1, S9, S11, S12, S15.
ve Dis Hemen Kat2: P8, S8, S9, S12, S15, S17, S18, S19, S20.
Hekimligi Kullanim 90 deg Kat3: P8, S8, S9, S12, S15.
Hastanesi Kat4: P8, S9, S12, S15.
Blok (B) Kat5: S12, S15.
Katl: P8, S1, S10, S11, S12, S13.
Kat2: P8, S7, S10, S11, S13, S17, S18, S19, S20.
270 deg

Kat3: P8, S10, S11, S13.
Kat4: P8, S10, S11, S13.
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Kat5: S11, S13.

Can
Giivenligi

0 deg

180 deg

Katl: P9.
Kat3: P7, P9.

90 deg

Katl: PS.
Kat2: P8.
Kat3: PS.
Kat4: P8.

270 deg

Katl: PS.
Kat2: P8.
Kat3: PS.
Kat4: P8.

Tablo 31. Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Dis Hekimligi Hastanesi (Blok C) gii¢clendirilmesi
gereken elemanlar.

Bina Perfqrm ans . Yukle':me . Elemanlar gili¢lendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)
seviyesi yonlendirmesi.
Katl: S1, S8, S16, S19.
Kat2: S8, S11, S16.
0 deg Kat3: S8, S16.
Kat5: S11, S16.
Kat6: S8.
Katl: S1, S2, S9, S15, S17.
Kat2: S1, S9, S15, S17.
180 deg Kat3: S15.
Kat4: S15.

Di Kat5: S1, S9, S17.
Hekimligi aemen Katl: S1, S8, S11, S16, S19.
Fakiiltesi Kat2: S8, S11, S16.

ve Di Kat3: S8, S16.
Hekimligi 90 deg Katd: S11, S16,
Hastanesi Kat5: S8, S11, S16.
Blok (C) Kat6: S8.
Katl: S1, S2, S3, S4, S9, S15, S17.
Kat2: S1, S9, S15, S17.
270 deg Kat3: S15.
Kat4: S1, S9, S15, S17.
Kat5: S15, S17.
0 deg -
Can 180 deg -
Gilivenligi 90 deg -
270 deg -

Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Dis Hekimligi Hastanesi icin, hemen kullanim performans

seviyesine gore giivenli kolon yiizdesi %77.53 ve can giivenligi performans seviyesine gore
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giivenli kolon yiizdesi %95.95'tir. Bu binadaki kirisler, "Hemen Kullanim " ve "Can Glivenligi'

performans seviyelerini karsilar.

3.11. Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok A (A1YDU3)
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Sekil 72. Fen Edebiyat Fakiiltesi (Blok A) 3D yapisal model.
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Tablo 32. Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok A girdi detaylari.

Girdi Kategorisi Parametreler/Veri Noktalar:
Yap1 adi Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok A
Yap1 Kodu AlYDU3
Sismik Bolge 3
Bina Tiirii Okul binalar1
Yapinin tasiyici sistemi Betonarme
Beton sinifi C20
Celik sinifi S420
Zemin sinifi 72
Uygulanan yiikler Olii yiikler, canli yiikler, sismik yiikler
Stineklik diizeyi Normal
Onem katsayisi 1.4
Etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao) 025¢
Spektrum karakteristik periyodu Ta 0.15 sn
Spektrum karakteristik periyodu Tg 0.4 sn
Deprem yonetmeligi DBYBHY, 2007

Tablo 33. Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok A giiclendirilmesi gereken elemanlar.

Bina Perfqrm ans o Yukl@me . Elemanlar gii¢lendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)
seviyesi yonlendirmesi.
0 deg Kat4: S25.
180 deg -
Hemen Katl: S10, S25.
Kullanim 90 deg Kat2: S10, S25.
Fen Kat4: S25, $26, S33.
Edebiyat 270 deg Katl: S10, S25.
Fakiiltesi
Blok A I(S)Od(eig -
Can °8 .
Gitvenligi 90 deg Katl: 510, 525.
Kat2: S10, S25.
270 deg Katl: S10, S25.

Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok A i¢in, hemen kullanim performans seviyesine gore giivenli kolon

yiizdesi %94,10 ve can giivenligi performans seviyesine gore giivenli kolon yiizdesi
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%96.67'dir. Bu binadaki kirigler, "Hemen Kullanim " ve "Can Giivenligi" performans

seviyelerini karsilar.

3.12. Yurt 4 Blok B (A4YDUY4)
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Sekil 73. Yurt 4 (Blok B) 2D yapisal model.

Sekil 74. Yurt 4 (Blok B) 3D yapisal model.
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Tablo 34. Yurt 4 (Blok B) girdi detaylar:.

Girdi Kategorisi Parametreler/Veri Noktalari
Yap1 adi Yurt 4
Yap1 Kodu A4YDUY4
Sismik Bolge 3
Bina Tiirii Yurtlar ve Lojmanlar

Yapinin tastyici sistemi
Beton sinifi
Celik sinifi
Zemin sinifi
Uygulanan yiikler
Stineklik diizeyi
Onem katsayisi
Etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao)
Spektrum karakteristik periyodu Ta
Spektrum karakteristik periyodu Tg

Deprem yonetmeligi

Betonarme
C25
S420
Z2
Olii yiikler, canl1 yiikler, sismik yiikler
Normal
1.4
025¢g
0.15 sn
0.4 sn
DBYBHY, 2007

Tablo 35. Yurt 4 (Blok B) gii¢lendirilmesi gereken elemanlar.

Bina Perfqrm ans . Yukl@me . Elemanlar giiclendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)
seviyesi | yonlendirmesi.
Katl: S14, S15, S16.
Kat2: S14, S15, S16.
0 deg Kat3: S14, S15, S16.
Kat4: S14, S15, S16, S23.
Kat5: S26.
Kat4: S4.
Homen 180 deg Kat5: $29.
Katl: P1, P2, P3, P4, P5, S5.
Yurt4 | Kullanim Kat2: P1, S5, S17.
Blok B 90 deg Kat3:85, S15, S17, S30.
Kat4:S5, S15, S17, S30.
Katl: P1, P2, P3, P4, S4.
Kat2: P5, S4.
270 deg Kat3:S4, S21.
Kat4:S4, S11, S21.
Can 0 deg -
Giivenligi 180 deg -
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Katl: P1, P2, P3, P4, PS.
90 deg Kat2: P1.

Katl: P1, P2, P3, P4,
270 deg Kat2: P5.

Yurt 4 (Blok B) i¢in, hemen kullanim performans seviyesine gore giivenli kolon yiizdesi
%77.43 ve can giivenligi performans seviyesine gore giivenli kolon yiizdesi %95,67’dir. Bu

binadaki kirisler, "Hemen Kullanim " ve "Can Giivenligi" performans seviyelerini karsilar

3.13. Yeni Spor Kulesi (B2YDU4)
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Sekil 75. Yeni Spor Kulesi 2D yapisal model.
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Sekil 76. Yeni Spor Kulesi 3D yapisal model.

Tablo 36. Yeni Spor Kulesi girdi detaylari.

Girdi Kategorisi Parametreler/Veri Noktalar:
Yap1 adi Yeni Spor Kulesi
Yap1 Kodu B2YDU4
Sismik Bolge 3
Bina Tiirti Hizmet binalar1

Yapinin tastyici sistemi
Beton simifi
Celik sinifi
Zemin sinifi

Uygulanan yiikler
Stineklik diizeyi

Onem katsay1si

Betonarme
C35
S420
72
Olii yiikler, canl yiikler, sismik yiikler
Yiiksek
1.5
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Etkin yer ivmesi katsayis1 (Ao) 025¢
Spektrum karakteristik periyodu Ta 0.15 sn
Spektrum karakteristik periyodu Tg 0.4 sn

Deprem yonetmeligi DBYBHY, 2007

Tablo 37. Yeni Spor Kulesi giiclendirilmesi gereken elemanlar.

Bina | Lerformans | Yikleme | gy o giiclendirilmelidir (S: Kolon, P: Perde)

seviyesi yonlendirmesi.

0 deg -

Hemen 180 deg -

Kullanim 90 deg :

Yeni Spor 270 deg -

Kulesi 0 deg -

Can 180 deg -

Giivenligi 90 deg .

270 deg -

Yeni Spor Kulesi i¢in, hemen kullanim performans seviyesine gore gilivenli kolon yiizdesi
%100 ve can giivenligi performans seviyesine gore gilivenli kolon yiizdesi %100°diir. Bu

binadaki kirisler, "Hemen Kullanim " ve "Can Giivenligi" performans seviyelerini karsilar.
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3.14. Binalarin Performans Analizi Ozeti.

On binanin yapilan performans analizi, tamamen giivenli olmak i¢in gii¢lendirilmesi
gereken kolonlarin belirlenmesini saglamigtir. Tablo 38, performans analizi neticesinde hemen
kullanim ve can giivenligi performans seviyeleri i¢in glivenli kolon yiizdesini gostermektedir.

Yapi1 performansina ait elde edilen kapsamli veriler ise Ek-5’te sunulmustur.

Tablo 38. Giivenli kolonlarin binalara gore yiizdesel olarak gosterilmesi.

Giivenli Kolonlarin Yiizdesi

Bina
Hemen Kullanim Can Giivenligi

Yurt 2 71.22% 82.27%

Yurt 4 Blok B 77.43% 95.67%
Lojman 24 84.89% 97.91%

Lojman 25 83.33% 97.91%

Lojman 26 83.33% 97.91%

Lojman 27 90.63% 93.75%

Lojman 28 84.38% 84.38%

Lojman 29 84.48% 96.98%

Lojman 30 85.34% 97.84%

Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok A 94.10% 96.67%
Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok B 91.47% 97.67%
Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Dis 77.53% 95.95%

Hekimligi Hastanesi

Yeni Spor Kulesi 100.00% 100.00%

Yurt 2'de bulunan binalarda, "hemen kullanim" kriterine gore giivenli kabul edilen kolonlarin
orani %46.88 olarak hesaplanmistir. Ayn1 binada, "can giivenligi" yaklasimi kullanildiginda da
giivenli kabul edilen kolon orani yine %46.88 olarak belirlenmistir. Yurt 4 Blok B'de bulunan
binalarda, "hemen kullanim" kriterine gore giivenli kabul edilen kolonlarin oran1 %77.43

olarak hesaplanmistir. Ayn1 binada, "can giivenligi" yaklasimi kullanildiginda da giivenli kabul
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edilen kolon orani yine %95.67 olarak belirlenmistir. Lojman 24'te ise "hemen kullanim"
perspektifine gore giivenli kabul edilen kolonlarin oran1 %84.89 olarak goriinmektedir. Ancak,
ayn1 binada "can giivenligi" diisiincesiyle yaklasildiginda, bu oran daha yiiksek bir deger olan
%97.91 olarak hesaplanmistir. Benzer sekilde, Lojman 25 ve 26'da da "hemen kullanim" ve
"can giivenligi" kriterlerine gore giivenli kabul edilen kolon oranlar1 karsilastirildiginda
yaklagsik olarak esit sonuglar elde edilmektedir. Her iki lojmanda da "hemen kullanim"
yaklagimina goére giivenli kabul edilen kolonlarin orant %83.33 iken, "can gilivenligi"
prensibine gdére bu oran %97.91 olarak hesaplanmistir. Ancak, Lojman 27'de ve sonraki
binalarda durum biraz farklidir. Ozellikle Lojman 27'de, "hemen kullanim" kriterine gére
giivenli kabul edilen kolon orani oldukga yiiksek bir deger olan %90.63 olarak belirlenmistir.
Ancak ilging bir sekilde, "can giivenligi" yaklagiminda da ayni oranin %93.75 olarak
hesaplandig1 goriilmektedir. Lojman 28'de, "hemen kullanim" perspektifine gore giivenli kabul
edilen kolon oran1 %84.38 olarak hesaplanmistir. Ancak "can giivenligi" yaklasgiminda bu oran
%84.38 olarak ol¢lilmiistiir. Lojman 29'da, "hemen kullanim" perspektifine gore giivenli kabul
edilen kolon orani1 %84.48 olarak hesaplanmistir. Ancak "can giivenligi" yaklagiminda bu oran
%96.98 olarak ol¢iilmiistiir. Lojman 30'da, "hemen kullanim" perspektifine gore giivenli kabul
edilen kolon oran1 %85.34 olarak hesaplanmistir. Ancak "can giivenligi" yaklasiminda bu oran
%97.84 olarak Olciilmiistiir. Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok A'da bulunan binalarda, "hemen
kullanim" kriterine gore giivenli kabul edilen kolonlarin oran1 %94.10 olarak hesaplanmaistir.
Ayni binada, "can giivenligi" yaklagimi kullanildiginda da giivenli kabul edilen kolon orani
yine %96.67 olarak belirlenmistir.Fen Edebiyat Fakiiltesi Blok B'de "hemen kullanim"
perspektifine gore giivenli kabul edilen kolon orani %91.47iken, "can giivenligi" prensibine
gore bu oran %97.67 olarak hesaplanmistir. Dis Hekimligi Fakiiltesi ve Dis Hekimligi
Hastanesinde "hemen kullanim" perspektifine gore giivenli kabul edilen kolon oram %77.53,
"can gilivenligi" prensibine gore bu oran %95.95 olarak hesaplanmistir. Yeni Spor Kulesi'nde
bulunan binalarda, "hemen kullanim" kriterine gore giivenli kabul edilen kolonlarin orani
%100.00 olarak hesaplanmistir. Ayn1 binada, "can giivenligi" yaklagimi kullanildiginda da

giivenli kabul edilen kolon orani yine %100.00 olarak belirlenmistir.

Performans analizi yapilan binalardaki kirisler, "Hemen Kullanim " ve "Can Giivenligi"

performans seviyelerini kargilamaktadir.
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