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OGRETIM PROGRAMI

BIiRINCI YIL - GUZ DONEMI

Kod Ders Adi

KiM 101 Genel Kimya

ING 101 ingilizce |

MAT 101 Matematikl

MOD 103 Teknik Resim |

Fiz 101 Genel Fizik I

MAK 100 Mak. Miih. Oryantasyonu

AIT 101 Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi

BiRINCI YIL - BAHAR DONEMI

Kod Dersin Adi

MOD 101 Bilgisayara Giris ve Programlama
ING 102 Ingilizce Il

MAT 102 Matematik Il

MOD 013 Teknik Resim Il

Fiz 102 Genel Fizik II

TOSS Teknik Olmayan Serbest Segcmeli

IKINCI YIL - GUZ DONEMI

Kod Dersin Adi

MAT 201 Diferansiyel Denklemler
MOD 211 Miuhendislik Malzemeleri
MOD 206 Statik

MOD 207 Termodinamik I

ING 201 Ingilizce I

IKINCI YIL - BAHAR DONEMI
Kod Dersin Adi

ELE 206 Elektrik Makineleri

MAT 214 Mihendisler igin Matematik
MOD 209 Uretim Teknikleri |

MOD 212 Dinamik

MOD 208 Termodinamik Il

MOD 213 Mukavemet |

MAK 200 Atolye Staji

Kredi/AKTS

3/5
3/3
416
3/5
416
2/2
2/3

Kredi/AKTS

3/6
3/3
416
3/4

416
3/5

Kredi/AKTS

416
417
417
417
3/3

Kredi/AKTS

3/4
3/6
3/4
3/5
3/5
415
0/1

Onkosul

Onkosul

ING 101
MAT 101
MOD 103

Onkosul
MAT 102

Fiz 101

ING 102

Onkosul
FiZ 102

MAT 101

Fiz 101
MOD 207
MOD 206
MOD 209



UCUNCU YIL - GUZ DONEMI
Kod Dersin Adi

MOD 304 Akiskanlar Mekanigi |
MOD 307 Makine Tasarimu |
MAK 307 Mukavemet Il

MOD 305 Uretim Teknikleri Il
MOD 306 Is1 Transferi |

UCUNCU YIL - BAHAR DONEMI
Kod Dersin Adi

MAT 323 Sayisal Analiz

MOD 309 Makine Teorisi |

MOD 308 Makine Tasarimi Il
MOD 310 Kontrol Sistemleri
MAK 314 Is1 Transferi Il

MAK 300 Endiistri Stajt

DORDUNCU YIL - GUZ DONEMI

Kod Dersin Adi

MAK 403 Makine Teorisi Il

MOD 424 Mekanik Sistemlerin Deneysel Analizi

TS Teknik Se¢meli
TS Teknik Secmeli
TS Teknik Secmeli

DORDUNCU YIL - BAHAR DONEMI

Kod Dersin Adi
MAK 400 BitirmeProjesi
TS Teknik Se¢meli
TS Teknik Se¢meli
TS Teknik Secmeli

TOKS Teknik Olmayan Kisith Se¢meli

Total

Kredi/AKTS

417
416
416
3/4
417

Kredi/AKTS

3/6
415
415
3/5
3/6
0/3

Kredi/AKTS

416
3/6
3/6
3/6
3/6

Kredi/AKTS

417
3/6
3/6
3/6
3/5
1471240

Onkosul
MOD 212

MOD 213
MOD 213
MOD 209
MOD 207

Onkosul
MAT 102

MOD 212
MOD 307
MAT 201
MOD 306
MAK 200 / MOD 305

Onkosul
MOD 212 / MAT 201

Onkosul



TEKNiIiK SECMELi DERSLER

MAK 401
MAK 411
MAK 415
MAK 416
MAK 418
MOD 425
MAK 423
MAK 425
MAK426
MAK429
MAK431
MAK433
MAK441
MAK442
MAK453
MAK454
MAK461
MAKA472
MAK481

Hidrolik Makineler

Isitma, Havalandirma, Tklimlendirme ve Sogutma Sistemleri
Ruzgar Enerjisi

Giines Enerjisi

Sogutma Teknigi

Icten Yanmali Motorlar

Is1 Degistiricileri Tasarimi

Takim Tezgahlar1 ve Takim Tasarimi
Sonlu Elemanlar Yontemine Girig
Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD)
Enerji Doniisiim Sistemleri

Kdtle Transferi

Akiskanlar Mekanigi Il

Gaz Dinamigi

Malzeme Miihendisligi

Isil Islem

Kaldirma ve Tasima Makineleri
Kalite Kontrol

Biyo Yakitlar

TEKNIK OLMAYAN KISITLI SECMELI

MOD 427
MOD 426

Mduhendisler igin Y6netim
Mihendisler icin Ekonomi



DERS ICERIKLERI

Zorunlu Dersler

MAK 100 — Makine Miihendisligi Oryentasyonu (2 kredi): Makina miihendisliginin
tanimlanmas1 ve calisma alanlar1 ile ilgili sdylesiler. Boliim ve bolim laboratuvarlarinin
tanitilmas1. Calisma alanlari ile ilgili olarak cesitli endiistriyel tesislerin ziyareti. Onkosul: -

AIT 101 — Atatiirk ilkeleri ve Inklap Tarihi (2 kredi): Inkilabin tanimi ve Tiirk Inkilab,
Osmanli Devleti’nin yikilisi, Milli Miicadele Dénemi, Milli Miicadele Doneminde yapilan
savaslar, kongreler, devletlerle olan iliskiler ve yapilan anlasmalar. Onkosul: -

KiM 101 — Genel Kimya (3 kredi): Genel kavramlar, Maddenin yapis1 ve dzellikleri, Enerji,
Atom teorileri, Kimyasal baglar, Cozeltiler, Asitler ve bazlar, Genel metal kimyasi,
Elektrokimya, Organik kimya, Elektronik sanayisinde énemli kat1 ve sivilar. Onkosul: -

ING 101 — Ingilizce | (3 kredi): Hedef dgrencilerin Ingilizce bilgi diizeylerini gelistirmek,
gramer dlzeyini yiikseltmek ve kelime haznesini gelistirmek, giincel ve akademik metinleri
anlayip, yorumlamalarini saglamak, bir iletisim sistemi olarak bu dili isleyip gerekli dil
yetilerini kazandirmaktir. Onkosul: -

MAT 101 — Matematik I (4 kredi): Vektor ve Vektor Uzaylari, Temel Vektor Islemleri, Tek
degiskenli fonksiyonlar, Limit Kavrami, Limit Kurallari, Limit Uygulamalari, Stireklilik
Kavrami, Tirev Tanmimi, Tirev Alma Kurallar, Yiiksek Dereceden Tiirev Alma, Zincir
Kurali, Tiirev Uygulamalari, Cok Degiskenli Fonksiyonlar, Cok Degiskenli Fonksiyonlarin
Tirevleri, Kismi Tiirev Kavrami, Diferansiyel, Tek ve Cok Degiskenli Fonksiyonlarda
Diferansiyel Uygulamalari, Belirsiz Integral, Integral Kurallari, Temel Fonksiyonlarin
Integralleri, Integralde degisken déniisiimii, Yerine Koyma Yontemi, Carpim ve Béliimlerin
Integrali, Kisimlara Aymrma Yontemi, Trigonometrik Yerine Koyma, Hiperbolik
Fonksiyonlarin Kullanimi, Belirli integral, Integral Uygulamalar1. Onkosul: -

MOD 103 — Teknik Resim | (3 kredi): Bilgisayar destekli tasarima giris. Teknik resimin
prensipleri, ¢izim asamalari, ¢izgi cesitleri, izometrik ve oblik goriiniisler, goriiniislerin
yerlestirilmesi, grup ve imalat resimleri, kesit goriiniis ¢izimleri, toleranslar ve dlgiilendirme.
Onkosul: -

FiZ 101 — Genel Fizik 1 (4 kredi): Birimler, vektorler, tek boyutta hareket, iki boyutta
hareket, temel kuvvetler, hareket kanunlari, 15 ve enerji, dairesel hareket, hareket kanunlarinin
uygulamalari, potansiyel enerji, enerjinin korunumu, dogrusal momentum ve c¢arpigmalar,
donme hareketi, yuvarlanma hareketi ve agisal momentum, tork, statik denge, titresim
hareketi, evrensel ¢ekim kuvveti, basing ve akiskan mekaniginin temelleri. Onkosul: -

ING 102 — Ingilizce 11 (3 kredi): Ogrencilere teknik, endiistriyel ve bilimsel agidan gerekli
olan giinliik konusma Ingilizcesini temel diizeyde kullanmalar1 saglanir. Egitim siirecinde
ogrenilerin Ingilizce dilini giinliik hayatta kullanma becerilerini gelistirme, miihendislik
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alaninda kullanabilecekleri genel Ingilizce dil bilgisi, kelimehaznesi ve okuma-anlama ve
anlatabilme becerisini kazanmalar1 saglanir. Konusulan Ingilizce temelden baslanarak ileriye
gotiiriilmektedir. Ogrenciler kendi alanlarinda ihtiya¢ duyacaklar1 bilgiye kavusarak ozel
konular, tanidiklar yerler ve etkinlikler hakkinda konusabilmeye baslarlar. Ogrenciler bir
proje hazirlayarak Ingilizce sunum ve konusma tekniklerine hakim olmalar1 saglanr.
Onkosul: ING 101

MAT 102 - Matematik Il (4 kredi): Cok degiskenli fonksiyonlarin tlrevi. Yuksek
mertebeden kismi tiirevler. Tiirevde zincir kurali, kapali fonksiyonlarm tiirevi. iki degiskenli
fonksiyonlarin Taylor A¢ilimu. Iki katli integraller, iki katli integrallerde bdlge déniisiimleri.
Iki kath integrallerin uygulamalari. Ug kath integraller. Ug katli integrallerde bolge
déniisiimleri. Ug katli integrallerin uygulamalari. Matrisler. Determinantlar. Lineer denklem
sistemleri. Bernoulli, Riccati denklemleri, Diferansiyel Denklemlerin Uygulamalari.

Onkosul: MAT 101

MOD 013 — Teknik Resim 1l (3 kredi): Bilgisayar destekli tasarim uygulamalari. Vida
disleri ve disli baglant1 elemanlari, kilitleme ve tespit elemanlari, kamalar ve kama yuvalari,
unilateral ve bilateral toleranslar, tolerans uygulamalari, disliler, yaylar ve yay hesaplamalari,
kaynak tipleri ve simgeleri, yataklar. Onkosul: MOD 103

FiZ 102 — Genel Fizik 1l (4 kredi): Elektromanyetizma. Elektrik alani. Gauss yasasi.
Elektrik potansiyeli. Kondansator ve dielektrikler. Akim ve direng. Devreler. Manyetik alan.
Ampere yasasi. Faraday yasas1 ve endiiksiyon, Elektromanyetik dalgalar. Geometrik optik.
Girigim. Kirilma. Isik ve Kauntum fizigi. Dalga ve parcaciklar. Niikleer fizige giris.

Onkosul: -

MOD 101 - Bilgisayara Giris ve Programlama (3 kredi): Temel bilgilere giris, bilgisayar
donaniminin ve programin kurulusu. Bilgisayar dili kavrami ve verilerin bilgisayarda tasviri,
sayisal, real, ve karakter veri cesitleri. Algoritmalar ve akis semalari. Pascal programlama
dilindeki o6zellikler ve temel program yapisi. Input/output komutlari. Kontrol ve dongi
yapilar1. Dizinler. Modiiler programlama yapisi: Prosediirler ve fonksiyonlar. Onkosul: -

MAK 200 — Atdlye Staji (Kredisiz): Makina Boliimii 6grencilerinin 2. y1l sonunda yapmasi
gereken bir staj olup herhangi bir makina at6lyesinde 10 giin talasl ve talassiz sekil verme
usullerinin goriilmesi tezgahlarin kullanilmasi, ve staj sonunda bir rapor hazirlanip bdliime
sunulmasini kapsamaktadir. Onkosul: MOD 209

MAT 201 - Diferansiyel Denklemler (4 kredi): Diferansiyel denklem tanimi ve ilkel
fonksiyon. Birinci mertebeden diferansiyel denklemler ve c¢6zim teknikleri. Birinci
mertebeden diferansiyel denklem uygulamalari. Ikinci mertebeden diferansiyel denklemler ve
¢ozum teknikleri; homojen ¢Oziim, mertebe indirgeme, sabit katsayili dogrusal diferansiyel
denklemlerin homojen ¢6zlimii, farkli ger¢ek kok olmast durumu, katli kok olmasi1 durumu,
karmagik kok olmasi durumu, homojen olmayan ¢oziimiin bulunusu. Belirsiz katsayilar
metodu. Laplace doniisiimii, ters Laplace doniisiimii, dogrusallik, tiirev ve integrallerin
Laplace doniisiimii, diferansiyel denklemlerin Laplace dontigiimleri, kismi kesirlere ayirma,
ornek uygulamalar. Dogrusal elektrik devrelerinin diferansiyel denklemlerinin elde edilmesi,
Laplace doniisiimii ile ¢oziimlenmesi. Periyodik fonksiyonlar, trigonometrik seriler, Fourier



serileri, Euler formiilleri. Tek ve cift fonksiyonlar, integral almadan Fourier katsayilarinin
belirlenmesi, Fourier integralleri. Onkosul: MAT 102

MOD 206 — Statik (4 kredi): Kuvvet ve denge. Agirlik merkezleri. Kafes kiris sistemleri,
¢erceve ve makinalarin incelenmesi. Rijit sistemlerin dengesi. Stirtinme. Atalet Momentleri.
Virtiiel is ilkesi. Onkosul: FIZ 101

MOD 212 — Dinamik (3 kredi): Pargacik ve pargacik sistemlerinin kinematik ve kinetigi.
Rijit cisimlerin diizlemsel kinematik ve kinetigi. Newton’un ikinci kanunu. Is-enerji ve
impuls-momentum yontemleri. Onkosul: FIZ 101

MOD 207 — Termodinamik | (4 kredi): Temel kavramlar ve tanimlar. Olgiilebilir
termodinamik &zellikler. Kapal1 ve acik sistemler. Faz diyagramlar1 ve hal denklemleri. is ve
1s1. Kiitlenin korunumu. Termodinamigin 1. kanunu, i¢ enerji ve entalpi. Termodinamigin 2.
kanunu, Entropi. Onkosul: -

MOD 214 — Elektrik Makineleri (3 kredi):Temel Elektrik Elemanlar1 ve Devre Kavramlari.
Manyetik Devreler. ideal Transformatdr. Ug faz Transformatdrler ve uygulama alanlari.
Dogru Akim Makinalari. Alternatif Akim Makinalari. Elektrik Makinalarinin Uygulama
Alanlar1. Onkosul: FIZ 102

MOD 208 — Termodinamik Il (3 kredi): Enerji, tersinmezlik ve serbestiyet. Termodinamik
giic, buhar ve sogutma cevrimleri. Termodinamik 6zellik bagintilari. Gaz karisimlarinin
termodinamigi. Onkosul: MOD 207

MOD 213 — Mukavemet | (4 kredi): Tanim. Ilkeler. Bolimleme. Gerilme hali ve gerilme
tansorii. sekil degistirme. Lineer elastisite. Hook kanunlari. Yorulma. Plastisite, mukavemet
hipotezleri. Cubuklarda kesit tesirleri ve diyagramlari. Normal kuvvet, statikce belirsiz
problemler. Kesme, perc¢in hesabi. Burulma, dairesel kesitler, dairesel olmayan kesitler, acik
ve kapal1 tiipler. Atalet momentleri. Diiz ve egik egilme. Onkosul: MOD 206

ING 201 - ingilizce ITT (3 kredi): Ogrencilerin alanlar ile ilgili ingilizce metinler {izerinden
okuma ve anlama becerilerini gelistirmek alanlar ile ilgili kelime haznelerini gliglendirmek,
Konugma: kazanilan ingilizce diizeyleri ile konusma becerilerini gelistirmek, akademik
sunum yapabilmek, is goriismesinde miilakatlarda ingilizce iletisim kurabilmek , bir diyalog
yapabilmek, bir konudaki bilgi ve diislincelerini sozlii aktarabilme becerilerini kazandirmak,
Yazma: is hayatlarinda ihtiyag duyacaklar1 Rapor Yazma, C.V yazma, Basvuru Formu
doldurma, Niyet Mektubu yazma gibi becerilenin kazandirilmasi. Onkosul: ING 102

MOD 214 — Uretim Teknikleri (3 kredi): Metallere plastik sekil verme, sicak ve soguk
isleme, sertlestirme ve and yeniden kristallendirme. Deformasyon islemlerine ait teknoloji.
Dovme ve presle sekillendirme, ektriizyon ve haddeleme. Boru iiretimi. Sac isleme. Temel
atolye elemanlari, metal kesme, torna, matkap ve delme makinalari, freze, ve kesme
elemanalart; bileyiciler, planya ve taslama tezgah1. Onkosul: -

MOD 211 — Muhendislik Malzemeleri (4 kredi): Malzemeler ve 6zellikleri. Atomsal yapi
ve atomlar aras1 baglar, kristal yapi, kristal kusurlar, kat1 ¢ozeltiler. Malzemelerin mekanik
ozellikleri, elastik ve plastik sekil degistirme. Cekme, basma ve egilme durumalrinda
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malzeme davranislari. Sertlik ve sertlik 6l¢iimii. Dislokasyon ve gii¢cledirme mekanizmalari.
Faz dengesi, faz diyagrami, demir — karbon sistemler, kat1 reaksyonlar, mikroyapilar.
Seramiklerin yap1 ve dzellikleri. Polimer yapilari. Onkosul: -

MAT 214 — Muhendisler icin Matematik (3 kredi): Kompleks sayilar, Matris islemleri,
lineer denklem sistemleri ve ¢ozim yontemleri, 2 ve 3 boyutlu vektorler, Eigenvalue,
Eigenvektorler, Fourier Serileri, Uygulamali olasilik ve istatistik. Onkosul: MAT 101

MAK 300 — Endustri Staji (Kredisiz): Makina boliimii 6grencileri 3. yil1 sonunda yapmasi
gereken stajdir. Bu stajda Ogrenciler 20 giinii herhangi bir endiistri fabrikasinda iiretim
teknikleri, fabrika organizasyon, Uretim maliyeti, sevk ve idare kalite kontrol bélimlerinde
caligmalar1 gerekir. Ayrica 10 giinliik bir periyod ise herhangi bir enerji santralinda
(hidroelektrik veya termik) mekanik enerjinin iiretimi hakkinda staj yapmalar1 ve staj sonunda
bir staj raporu hazirlamalar1 gerekmektedir. Onkosul: MAK 200 / MOD 305

MAT 323 — Sayisal Analiz (3 kredi): Dogrusal denklem takimlarinin ¢éziim yontemleri.
Dogrusal olmayan denklem ve denklem takimlarmin ¢oziim yontemleri. Interpolasyon.
Fonksiyon yerlestirme. Sayisal tiirev ve integral. Adi ve kismi diferansiyel denklemlerin
sayisal ¢dziim yontemleri. Onkogul: MAT 102

MOD 304 — Akiskanlar Mekanigi (4 kredi): Akiskanlar ve Ozellikleri. Hidrostatik.
Akigkanlar kinematigi. Akiskanlar dinamigi. Laminer akimda temel prensipler (kiitlenin
korunumu, momentumun korunumu ve enerjinin korunumu). Integral ve diferansiyel
formulasyonlar1 ve uygulamalari. Basing ve debi 6lgme metotlar1. Kapali sistemler.

Onkosul: MOD 212

MOD 309 — Makine Teorisi | (4 kredi): Mekanizmalara giris: temel kavramlar, harket
kabiliyeti, mekanizmalarin temel tipleri. Baglanti elemanlarmmin konum, hiz ve ivme

analizleri. kam mekanizmalar1. Disli uygulamalari. Mekanizmalarin statik ve dinamik kuvvet
analizleri. Onkosul: MOD 212

MOD 307 — Makine Tasarmm | (4 kredi): Makina miihendisligi tasarimina giris. Kuvvet
analizi, malzeme bilgisi, deformasyon ve kararsizlik. Gerilme analizi ve yigilmasi. Makina
elemanlarinin mukavemeti, statik ve dinamik ytikler altindaki yetmezlik kriterleri. Disli
baglant: parcalari, pergin ve kaynak baglantilari, yaylar. Onkosul: MOD 213

MOD 308 — Makine Tasarmm Il (4 kredi): Siirtinme ve yaglama teorisi, kaymali ve
rulmanh yataklar. Disli kinematigi ve tasarimi. Disli ¢esitleri. Miller ve pargalari, kama, pim,
kavrama ve debriyajlar, kayislar, zincirler, tork doniistiiriiciileri. Bir mekanik pargayr ve
cihazi iceren tasarim projesi, teknik cizimler, maliyet analizi. Onkosul: MOD 307

MAK 307 - Mukavemet Il (4 kredi): Kesmeli egilme. Kayma merkezi. Elastik egrinin
cesitli yontemlerle incelenmesi. Kesmenin etkisi. Normal kuvvet ve egilme, ¢ekirdek, ¢cekme
tasimayan malzeme, ikinci mertebe teorisi. Egilmeli burulma. Virtiiel is teoremi. Betti ve
Castigliano teoremleri. Minimum ilkeleri. Elastik stabilite, Euler halleri, elastik bolge disinda
burkulma, Omega yontemi, yaklasik yontemler, Rayleigh oran1. Onkosul: MOD 213



MOD 310 — Kontrol Sistemleri (3 kredi): Otomatik kontrola giris. Dinamik sistemlerin
matematiksel modellemesi. Laplace doniisim yontemini kullanarak tepki analizi bulma.
Transfer fonksiyonlar1 ve blok sistemler. Geribesleme kontrol sistemleri. Hareketlendirici ve
devre drnekleri. Kontrol kanunlar1. Onkosul: MAT 201

MOD 305 — Uretim Teknikleri 11 (3 kredi): Temel iiretim prosesleri, malzeme yapilar1 ve
malzeme Ozellikleri, Demir ve demir dis1 metallerin liretimi. Metal dokiimiine ait esaslar,
kalip tipleri. Kalip ve maca tasarimi. Ergitme firinlari. Toz metalurjisi. Kaynak, oksijen gaz
kaynagi, kesme, elektrik ark kaynag1. Onkosul: MOD 209

MOD 306 — Ist Transferi | (4 kredi): Temel tanitim ve kavramlar. Kararli rejimde bir
boyutlu 1s1 iletimi. Kararsiz rejimde 1s1 iletimi. Tagimimla 1s1 transferinin prensipleri.
Zorlanmig taginimla 1s1 transferinde ampirik ve pratik bagintilar. Dogal taginimla 1s1 transferi.
Onkosul: MOD 207

MAK 314 — Is1 Transferi Il (3 kredi): Isi1 iletimi problemleri igin sayisal yontemler..
Yogusma ve kaynama. Radiasyonla 1s1 aktarimi.Is1 degistirgecleri. Kiitle transferi.
Onkosul: MOD 306

MAK 400 — Bitirme Projesi (4 kredi): Tasarim siireci ve morfolojisi. Problem giderme ve
karar verme. Modelleme ve similasyon.. Tasarimda bilgisayar kullanimi, CAD. Proje
miihendisli, planlamasi ve yonetimi. Tasarim optimizasyonu. Ekonomik karar alma ve maliyet
degerlendirme. Katile kontrol. Yetmezlik analizi ve giivenirlilik. Tasarimda insan unsuru ve
ekolojik factérler. Ornek calismalar. Her 8grenciye bir proje verilir.

Onkosul: (4. sinif 6grenci)

MAK 403 — Makine Teorisi Il (4 kredi): Titresime giris ve kavramlar. Bir dereceli bagimsiz
sistemlerin baglangi¢ tahriklerinin cevabi, ahenkli, periodik ve periyodik olmayan tahriklerin

bagimsiz bir dereceli sistemler i¢in cevabi, iki ve birgok gagimsiz dereceli sistemler, titresim
kontrolii, milin (saftin) kritik hiz1, rotor balans1. Onkosul: MOD 212 / MAT 201

MOD 424 — Mekanik Sistemlerin Deneysel Analizi (4 kredi): Deney yapma gereksinmi.
Deneysel yonetem. Genel 6lglim sistemleri. Rapor yazlama. Hata analizleri. Belirsizlik.
Frequency Dagilimi. Beklenen deger ve standart sapma. Deneysel sonuglarin sunumu.
Verilerin grafiksel sunumu. Egri uydurma (curve fitting) ve lineer regresyon. Dogrusal
olmayan iligkiler. Boyut analizi. Laboratuvar deneyleri. Onkosul: (4. sunif égrenci)



Teknik Secmeli Dersler

MAK 401 — Hidrolik Makineler: Hidrolik makinelere giris. Borular, turbo pompalar, radyal
pompalar, eksensel pompalar, karisik pompalar. Kavitasyon. Turbo makinelerde boyutsal
analiz. Turbo pompalarin boru sistemlerinde kullanimi. Tiirbinler; Francis, Pelton ve Kaplan
turbinleri ve riizgar tirbini. Onkoesul: MOD 304

MAK 411 — Isitma, Havalandirma, iklimlendirme ve Sogutma Sistemleri: Bolgesel ve
merkezi 1sitmaya giris, 1sitma cihazlari, 1s1 kayip hesaplari, sicak sulu 1sitma sistemleri, boru
hatlar1 tasarimi. Bolgesel ve merkezi 1sitma, sogutma cihazlari, 1s1 kazang hesaplari, soguk su
ile sogutma. Iklimlendirme. Havalandirma, hava ile 1sitma ve sogutma, kanal tasarimu.
Merkezi 1sitma ve sogutma sistemi tasarimi. Onkosul: - (MOD 306 tavsiye edilir)

MAK 415 — Ruzgar Enerjisi: Riizgar enerjisinin teorisi ve Betz limiti. Riizgar hizinin
geographic ve topographic dagilimi, uygulama alanlari, riizgar tiirbinlerin ¢esitleri, riizgar hiz
dagilimimin arastirma kriterleri. Riizgar veri analizi, Helman katsayisi, pervane profillerinin
verileri ve kullanisi aerodinamik ve riizgar tiirbin kanatlarinin karakteristik 6zellikleri. Riizgar
tirbinlerinin tasarimi ve kontrolii, yatay eksenli riizgar tlrbinlerinin verimi, riizgar gucd,
rlizgar enerji depolanmasi. Dikey eksenli tiirbinler hakkinda genel bilgi, elektrik {iretimi ve
ekonomik incelenmesi. Onkosul: MOD 304

MAK 416 — Giines Enerjisi: Giines, giines sabiti, radyasyon, spektrum dagilimi ve diinya
dist 1smim degisimi, yiizeylerin radyasyonal ozellikleri, gilines acilari, zaman degisimi,
yataysal ve egimli ylizeylere gelen radyasyonlar, egimli yiizeylerdeki izolasyon, giines
radyasyonlarinin atmosferdeki azalmasi, giines radyasyonlarmin emilmesi, piranometre,
giines pilleri, giines plakalari, giines radyasyonlarmin verileri, giines radyasyon ve temiz
havadaki radyasyonlarin tahmin edilmesi, 151n ve diffuse edilen radyasyonun bilesenleri,
enetji depolanmasi. Onkosul: MOD 306

MAK 418 — Sogutma Teknigi:Sogutma g¢evrimleri. Buhar sikistirmali sogutma cevrimi
cesitleri ve pratik uygulamalar1. Sogutucu akiskanlar. Sogutucu akigkanlarin termodinamik ve
fiziksel ozellikleri. Sogutma kompresorleri. Sogutma makinalarinda kullanilan diger
elamanlar. Onkosul: MOD 208

MOD 425 — i¢ten Yanmah Motorlar: Motorlarin tarihgesi. Termik kuvvet makinalar1 ve
motorlar. Dort zamanli ve iki zamanli benzin ve diesel motorlarin ¢alismalar1 ve genel
yapilar1. Teorik motor ¢evrimleri. Motorlarin 6n hesaplar1 ve motor se¢imi. Motor yakitlari.
Motorlarda yanma ve vuruntu. Onkosul: MOD 208
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MAK 423 — Is1 Degistirici Tasarimi: Is1 degistiricilerinin siniflandirilmasi ve tasarim
yontemleri. Is1 degistiricilerinin akis sekilleri. Toplam 1s1 gegis katsayisinin bulunusu. Is1
gecis bagintilari. Kirlilik faktorii, basing diisiisii. Govde-boru tip 1s1 degistiricilerin hesabi.
Kompakt 1s1 degistiricileri. Onkosul: MOD 306

MAK 425 — Takim Tezgahlar1 ve Takim Tasarmmi: Metal kesme makinalari. Kesme
takimlari. Takim tezgah se¢imi. Kesme hizlari, kesme derinlikleri. Tornalama, delme,
planyalama, vargel, frezeleme, taslama islemleri ve son islemler. Onkosul: MOD 305

MAK 426 — Sonlu Elemanlar Yontemine Giris: Gerilme ve genlesme analizi. Genlesme-
deplasman denklemleri. Diizlemsel clastik problemler. Sonlu eleman yontemine giris. Bir ve
iki boyutlu sonlu eleman metodu teknigi. Koordinat transferi, matris biitiinleme ve ¢dziim
teknikleri. Ug boyutlu sonlu eleman metoduna giris. Bir ve iki boyutlu problemler ile ilgili
projeler. Onkosul: MAK 307 /| MAT 323

MAK 429 - Bilgisayar Destekli Tasarim (CAD): Tasarimda bilgisayar kullanimu.
Bilgisayar Destekli Tasarim’a yonelik yazilim ve donanimlar. Bilgisayar grafigi ve
uygulamalarina giris. Bilgisayar Destekli Tasarim ve Bilgisayar Destekli Mihendislik. Tipik
bir Bilgisayar Destekli Tasarim sistemi kullanilarak gergeklestirilen tasarim uygulamalari.
Onkosul: MOD 013

MAK 431 — Enerji Doniisiim Sistemleri: Diinyadaki enerji ihtiyaglar1 ve kaynaklari,
Yenilenebilir enerji kaynaklari: Rizgar, Dalga, Gel-git, Jeotermal, Biyogaz ve Giines Enerjisi.
Fosil yakitlari, Yanma ve yanma ekipmanlari. Buhar Jeneratorleri. Atomik yapi, Niikleer
Reaksiyonlar; Bozunma, Fiizyon. Reaktorler. Cevresel etkiler. Onkosul: MOD 207

MAK 433 — Kiitle Transferi: Kiitle transferi ile ilgili miihendislik problemlerini tanimlama,
formile etme ve ¢Ozme. Kiitle transferinin temellerini, diflizyon ve difuzivite ilkelerini,
molekiler ve konvensiyonel kitle transferi, faz denklemleri, denge surecleri, emilim,
membran ayirma islemleri, yikama, distilasyon, kurutma ve kristallesme, ekstraksiyon,
buharlastirma. Onkosul: MAK 314

MAK 441 — Akiskanlar Mekanigi Il: Acik sistemlerde siir tabakasi, potansiyel akim
teorisi. Hidrolik makinalar ve siniflandirilmalari. Sikisabilir akima giris, bir boyutlu sikisabilir
akim hareketinin siirtinme, 1s1 enerjisi ile incelenmesi. Sok dalgalar. Onkosul: MOD 304

MAK 442 — Gaz Dinamigi: Sikisabilir Gazlara giris, Akim Bolgeleri, Siirtlinmesiz akimlar
icin Siireklilik denklemin integral formu seklinde yazilmasi, Bir boyutlu sikisabilir akim, Ses
hizi1 ve Mach sayisi, Sikigabilir akim i¢in dalga genislemeleri, Normal sok dalgalari, Bir
boyutlu akimda 1s1 ilavesi, Bir boyutlu akimda siirtiinme, Oblik sok dalgalari, Alan hiz
iliskileri, Nazil, Difiisor. Onkosul: MOD 304

MAK 453 — Malzeme Miihendisligi: Muhendislik malzemeleri ve 6zellikleri. Malzeme

secimi ve malzeme gelistirme. Isil islemler ve drnekler. Ileri malzemeler. Gevrek malzemeler
ile tasarimlar. Weibull analizi. Malzeme se¢imi diyagramlari. Onkosul: MOD 211
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MAK 454 — Isil Islem: Mihendislik malzemelerinde Malzeme Yapisi—Uretim
Y éntemi«>Malzeme Ozellikleri iliskisi. Demir bazl1 alasimlarda faz déniisiimleri. Celiklere su
verilmesi ve sertlestirilmesi. Sertlesebilirlik tayini. Celiklerde temperleme, ylizey sertlestirme.
Dokme demirlerin 1s1l iglemi. Demir dis1 alagimlarin 1s1l iglemi. Seramik ve camlarda 1sil
islemler. Talasl islenebilir seramikler. Onkosul: MOD 211

MAK 461 - Kaldirma ve Tasmima Makineleri: Malzeme Tasima Konusuna Giris,
Tasinabilir Malzemelerin Bigimleri, Kaldirma Mekanizmasinin Temel Elemanlari, Kaldirma
Mekanizmalari, Kaldirma Mekanizmalari, Kaldirma Tipi Vingler, Portal Vingler, Kolon Jib
Vingleri, FEM standartlari, Konveyorler (makarali, yer¢ekimi, vidali ve bantli konveydrler),
Konveyor bilesenleri, tahrik giicii hesaplamalar1. Onkosul: MOD 212 / MOD 213

MAK 472 — Kalite Kontrol: Kalite ve kalite artiric1 yontemler. Kalite kontrol ve teknikleri.
Olgiim. Toleranslar. Yiizey piiriizliiliigii 6l¢iimii. Hata alalizi. Kalibrasyon. Kalite giivence
sistemleri: ISO 9000 standartlari. Kalite kontrolda statistik. Ornekleme teknikleri. Kontrol
tablolar1. Onkosul: -

MAK 481 — Biyo Yakitlar: This is an elective course designed to acquaint the studentwith
the current state of science and technology for the generation of energy from
biologicallyderived sources. Topics covered include; sources of biomass feedstock,
transesterification andbiodiesel fuel, fermentation and ethanol fuel, anaerobic digestion and
biogas, thermal chemicalenergy transformation processes, and advanced biofuels, legislation
on biofuels. Onkosul: -

Teknik Olmavan Kisithh Secmeli Dersler

MOD 426 — Muhendisler i¢in Ekonomi: Dersin miihendislik agisindan 6nemi ve getirileri.
Ekonominin temel kavramlari (ekonomi, para, faiz, enflasyon, devaluasyon, arz, talep, doviz,
ulusal para, fiyat, piyasa fiyati,vs). Miihendislik ekonomisinin hedefleri, Miihendislik
ekonomisinde alternatiflerin olusturulmasi, Hi¢ yapmama alternatifi, Ihtiyacn mevcut
sistemin organizasyonu ile karsilanmasi, Teknik yonden muimkin alternatifler, Ekonomik
yonden miimkiin alternatifler, Nakit akis hesaplar1 , Temel kayvramlar( ekonomik analiz
stiresi, fiziksel omiir, iskonto orani), Pesin degerin gelecek degeri Nakit akis hesaplari, Pesin
degerin tiniform degeri , Uniform degerin gelecek degeri, Dogrusal artan degerin pesin deger,
Maliyetler, Yatirim bedeli, isletme maliyeti, Bakim maliyeti, Yenileme maliyeti, Maliyet
hesaplanmasi, Faydalar, Dogrudan hesaplanabilen faydalar, Alternatifin maliyeti, Onlenen
zararlar , Maliyet paylasimi, Fayda-maliyet analizleri, Pesin deger kiyaslamalari Gelecek
deger kiyaslamalari, Uniform deger kiyaslamalari, F-M ve F/M kiyaslamalari, Fayda-maliyet
analizleri, I¢ verimlilik oran1 kiyaslamalari, geri 6deme siiresi kiyaslamalar1. Onkogul: -

MOD 427 — Muhendisler igin Yonetim: Proje planlama, program ve biitgenin hazirlanmasi,
izlenmesi ve kontroli, ekip organizasyonu ve yonetimi, zaman yonetimi, bilgisayar destekli
yonetim yontemleri, dokiiman ve teknik sartname hazirlama, uluslararasi standartlar.
Onkosul:. -
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